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BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 19: 
Berekening van de riolen bij waaierdeuren, 
door ir J. C. le Nobel. 


BETON 9: 


De viering var het 25-jarig bestaan van de 
Betonvereeniging op 15 November 1952. 
door ir A. H. Sweys. 

De berekening van gewapend betonnen schaal- 
daken III (Vervoig en slot), 

door dr ir A. M. Haas, 
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ZANDSTRAAL- 
INSTALLATIES 


IN ALLE UITVOERINGEN 


MET DRUKLUCHT EN VOLGENS 
HET DRUKLOZE SYSTEEM 


ADVIES 
ONTWERP 
BOUW 


GEHEEL AANGEPAST 
AAN UW BEDRIF 


GELEVERD AAN VELE GROTE 
NEDERLANDSE INDUSTRIEEN 


NV. MACHINE- EN APPARATENFABRIEK 
SUBRANDIJ—AMSTERDAM (O.) 
POLDERWEG 12—14 — TEL. 56391—55497 


COMPRESSOREN 


LUCHT- EN WATERGEKOELD 
TOT 250 M’/UUR EN 15 ATO 


N.V. MACHINE- EN APPARATENFABRIER 
SUBRANDU—AMSTERDAM 
POLDERWEG 12-14 — TEL. 5639155497 


ARTER VARIATOR 


Elke snelheidsverhouding. 

Geheel in olie lopend. 

Ook met aangebouwde motor, reductiekast, 
afstandsbediening. 


ALLEENVERTEGENWOORDIGER VOOR NEDERLAND: 


N.V. INGENIEURSBUREAU ir P. J. PLAISIER 


NASSAU ZUILENSTEINSTRAAT 13/15 — DEN HAAG 
TELEFOON 776794 (3 lijnen) 


BAKKER 
RIDDERKERK 
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Scheepsbouswmachines 
Gefraisde tandwielen 


STAALGIETERIJ 


TELEFOON 
Rotterdam: 70156 
Ridderkerk: 741 (3 Iljinen — K 1896) 
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Inderdaad, 
Stelcon pantser- 
tegels worden 


door de precisie- 
arbeid van mens en machine 


zo volkomen kantrecht 


en haaks afgeleverd, 


dat &&n aaneengesloten 
vlakblijvende 


vlakke en... 
vloer ontstaat, waarover het 


transport snel en soepel verloopt. 
Geen verzakkingen of 
beschadigingen, want Stelcon 


pantsertegels (de naam 
zegt het al) zijn ijzersterk. En als 
wij zeggen, dat hierdoor besparingen 


ontstaan aan onderhoudskosten 
van vloer en rijdend materiaal, dan is 


ook daar geen speld tussen te krijgen. 
Stelcon pantsertegels, in standaard 
almetingen van 30x30 x3 cm, 
worden gelegd op een onderlaag 


van beton in specie. 
Stelcon pantsertegels 
sterk - vlak - vlakblijvend 


N.V. Betonfabriek De Steeg Tel. Velp K 8302-3344 


Indonesi@: Koopman & Co., Postbox 169, Djakarta - Teleloon: Kota 1363 en 668 


Caraibisch Gebied: Curacao Trading Company S. A. Willemstad (Curacao) 
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verticale ireesmachines 


FABR. CARL HURTH MÜNCHEN 


worden geleverd: 


Hurth freesmachines hebben automa- model LFV 3: tafeloppervlak: 350 x 1400 
autom. langsbeweging v. tafel: 550 


; i frees- 
tische heen- en weerbeweging van fr 240 


slede, waardoor zij in het bijzonder model LFV 1: taleloppervlak: 270 x 870 


: beweging v. freesslede: 150 
geschikt zijn voor het frezen van spie- . .- 
model V 10: de speciale machine voor gereedschap-en stempel- 


banen en gleuven, het maken van makerijen; ook geschikt voor coördinatenboorwerk 
tafeloppervlak: 300 x 780 mm 


stempels, matrijzen, gereedschappen, 
autom. langsbeweging v. tafel: 400 mm 


enz. beweging v. freesslede: 150 mm 


\ Laagland 


Alleenvertegenwoordigers ROTTERDAM: Piekstraat 20 - Telefoon 77540 (3 lijnen) 
Vert. v. Indonesie: N.V. v/h Ruhaak 
Soerabaja - Bandoeng - Djakarta - Medan 
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VOOR AANDRIJVING . INGENIEURSBUREAU - DEN HAAG - BEZUIDENHOUT 217 : TELEFOON 720784 
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 CENTRALE VERWARMING EN INDUSTRIE 
IMPORTEURS SINDS 1930 


HERINGA & WUTHRICH 
HAARLEM 


CHEPRO en Handelsbureau 
Postbox 4 2 — K 8800 —22617 — NIJMEGEN 


LOOG- EN ZUURVAST KERAM. BEKLEDINGEN 
Beits- en phosphateerinrichtingen 


Zuurketels — vetzuursplijttanks — kookketels 
grote opslagtanks, schoorstenen, afzuigkanalen, rioleringen 


RASCHIGRINGEN, steen, porcelein, glas 
Zuurvaste cementen Asplit en Furacin 


ELECTROFORESE-METAALGUMMERING 
voor de gummering van moeilijk te bereiken oppervlakten 


DIKSTOFPOMPEN, met verwarmingsmantel 
CHAMOTTE STENEN, hoogwaardige producten 


Zuurvaste lakverven 


SNELREGELAARS e REMHEFMAGNETEN e CONTROLLERS e ELECTROMOTOREN 
fabr. RETA ELEKTRA fabr. ADLER fabr. PAPE & OLBERTZ fabr. DORNHOFF & CO. 
Alleenvertegenwoordiging voor Nederland 


VAN DER LEUN’S TECHNISCHE ONDERNEMING, SLIEDRECHT 


Kerkstraat 11-13 Telefoon 151 


ELECTRISCHE MODELMAKERI) „EGEM"” 
GEUZENWEG 52 — HILVERSUM — TELEFOON 8910 
Het adres voor alle voorkomende 
Gietmodellen in hout en aluminium 


Tevens goed bekend met Paspijpen. Engelse modellen en 
Trekplanken (schablonen). 


Vraagt vrijblijvend advies. Korte levertijd. 


SIEMENS 


ELMO GASPOMPEN type LP. 


vacuumpompen compressoren 


in speciale uitvoeringen bestand tegen 
chemische inwerking 


Enkele voordelen: 
Grote bedrijfszekerheid, 


ongevoelig voor kleine 
verontreinigingen en y 
meegezogen vloeistofdeeltjes, 


geen smering in het 
inwendige van de pomp, 


directe koppeling met 
electromotoren. 


NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPU N.V. - RUNSTRAAT 24 - 'sGRAVENHAGE - TELEFOON 7238110 


VOOR 
ROTTERDAM Vreeswijk DEN HAAG 
TEL.26508 TEL.779489 
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Waterschermeabines 


in alle afmetingen 


N.V. Apparaten- en Machinefabriek 
H. Glasbeek Jr. — Waddinxveen 


%* 


Speciaal fabriek op spuit- en luchttechnisch gebied 


SOMERS’ 


WERF DE NOORD 


ALBLASSERDAM 
HOLLAND 


Nieuw Bouw tot 12.000 ton 

en reparatie op 2 langs hellingen van 
80 m lang. 


Shijperij-Verchroom- en Vernikkelinrichting 


W. VAN VEEN 


Vinkenstraat 30 - Rotterdam-Noord - Tel. 48343 


Verchromen - Vernikkelen-Vercadmiumen-Verzinken- 
Verzilveren - Verkoperen - Bronzen -Slijpen en Polijs- 
ten-Speciaal van Roestvrij Staal 


Aannemers van Sloopwerken (ook met 'ingstof) 
SPRINGER'S METAALHANDEL 


AMSTERDAM 


Telefoon 31 


| 
Schorch-Werke AG.Rneydt 


TRANSFORMATOREN 


tot 60.000 EVA 


110.000 VOLT 


In Schorch transformatoren 

is de meer dan 

50-jarige ervaring 

van een der oudste 

en bekendste electrotechnische 
fabrieken verwerkt. 


handelscompagnie nv. 


wi 0.2. 1 - Rotterdam-Z. - Tel. 79500 (10 fijnen) 
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| ARCHIEF-REKKEN 
vof: VAKKENKASTEN | 
 GEREEDSCHAPSKASTEN | 
MAGAZUNREKKEN 
‘EN RUWIELREKKEN 
-SOMERS’ 
WAALWUK + TEL.K.4160 - 3031 
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met de GRAY... Het kan voor U de moeite 
waard zijn na te gaan hoeveel uren Uw 


vaklieden met opspannen bezig zijn en hoe- 
veel van die tijd de GRAY bespaart. Nog 


afgezien van de vele andere voordelen welke 
uit het universele karakter dezer machine 


voortvloeien. 


alles in een opspanning! 


STOKVIS & ZONEN N. 


Schaven, langfrezen en horen... 
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het nieuwe tegenstroomapparaat 


BETROUWBAAR 


Het Compacta-tegenstroomapparaat dankt zijn 
naam aan het feit, dat her binnen een kleine 
fuimte een zeer groot vermogen bergt Het 
bijzondere van het apparaat ıs. dat het in ıedere 
situatie een wetenschappelijk verantwoorde op- 
lossing biedı De technische gegevens van warmte- 
overdracht en waterweerstanden van de Com 
pacta-apparaten zijn gebaseerd op onderzoekıngen 
aan onze apparaten, verricht door het Warmte- 


COMPACT WETENSCHAPPELIJK 


technisch laboratorıum van de TH te Delft en 
ons eıgen laboratorıum In genormaliseerde 
constructie zijn de Compacta-tegenstroom appa- 
raten geschikt voor 0,1 Ato t/m 12 Ato 
Bovendien kunnen voor speciale gevallen, zoals 
zeer hoge drukken, oververhitte stroom, agres 
sieve vloeistoffen of dampen, olie, sterk vervuilings- 
gevaar in de pıjpen enz. niet genormaliseerde 
Compacta-tegenstrdomapparaten worden geleverd. 


Op aanvraag zendt onze afdeling Do«umentatte U gaarne een witgehreide brochure 


AMERSFOORTSE MACHINE- EN APPARATENFABRIEK 
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WARMPERSEN 


van stukken in: 
MESSING-ROODKOPER-ALUMINIUM 


volgens model of tekening, al dan niet bewerkt. 


SCHWEIZERISCHE LOKOMOTIV UND 
MASCHINENFABRIK- WINTERTHUR 


Handelsonderneming Nooder, Den Haag 


Margrietstraat 18 Telefoon 396 527 


Overzicht van de 2traps S LM compressoren, elk meteen 
vermogen van 110 pk opgesteld in de nieuwe machine- 


kamer van de N.V. Vereenigde Glasfabrieken, Schiedam 


O Continue luchtlevering 
O Trillingsvrije loop 
O Directe koppeling met motor 


O Geringe plaatsruimte 
van 1/100-2 P.K,, 
voor wissel-, draai- en 


O Kleine, lichte fundatie bag vervaardigt 


CTITIT 


AMSTERDAM - SURABAJA 
ROTTERDAM-NEW-YORK-DJAKARTA-MEDAN Utrecht - Holland 
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M/S „Rimon” 
Kolb schroeven en 


precisie-onderdelen 


4 Kolb Kwaliteiten 


scheepsdieselmotoren | voor hoge belastingegevallen 
Kwaliteit K 18-8 |roestvrij en zuurbestendig 
tot de grootste vermogens - 
Kwaliteit K 18-8-2 |" hoge mate zuurbestendig, 
lasbaar zonder nabehandeling. 


bestand tegen temperaturen 


Kwaliteit K 1200 A temperaturen 


ROLLO. N.V.-'S-GRAVENHAGE | 
ALEXANDERSTRAAT 10, TELEF. 183170 | KOLB & CO WUPPERTAL-OBERBARMEN 


Alleenvertegenwoordiging voor Nederland: 
Y. B. JANSEN, EINDHOVEN, MARKT 9, TEL. 5033 


RELAIS voor: 


Beveiligings- en hulpstroomdoeleinden, 
alsmede apparatuur voor signalering en besturing. 


N.:V. AEG 
AMSTERDAM.C. TEL 45212 (6lijnen) / FREDERIKSPILEIN 26 
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'U.S.M. 


Uitvoering Sloopwerken en Metaalhandel te Stampersgat (N.-Br. ) 
NOORDZEEDIJK 132-140 TELEFOON 248 en 300 (K 1651) 


GROOTHANDEL IN NIEUWE EN HERBRUIKBARE MATERIALEN t.w.: 


PLAATIJZER 
STRIPPEN 
RIJPLATEN 
PIJPEN EN BOCHTEN 


RAILS 
VOETBLOKKEN EN SCHIJVEN 


BALKEN I - U - DIN - AM. PROFIEL 
PLAT - ROND - VIERKANT - HOEK - ZESKANT 
OPSLAGTANKS 
STOOMKETELS ETC. 


| 


Metrohm 
Apparatuur 


voor pH-meting en 
alle potentiometri- 
sche titraties. 


Witton-Kramer electrisch bediende 


4 


Pieterman\, 


Afdeling 
M. van Baaren THE GENERAL ELECTRIC 60 LTD OF ENGLAND 


Prinsegracht 67 - Telefoon 394847 - ‚Den Haag Ingenieurs Bureau Ir B. P. VEREL 
PARKWEG 18 — DEN HAAG — TELEFOON 554486 


remmen en remhefmagneten. 
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DIESELMOTOREN 


AGGREGATEN 


Telefoon: K 1859 — 441 
Telegramadr.: SMITTENCO, 


\ 


Wij vervaardigen thans ook 
NETTRANSFORMATOREN 
met zeer lage nullastverliezen 


U heeft dus de keuze uit onze 
KLASSE N met normale verliezen 
KLASSE L met lage verliezen 
KLASSE S met zeer lage verliezen 


l 

0 
TRANSFORMATORENFABRIEK C.V. 


Internationale Electrieiteits Onderneming 


BREDA 


DE ROTTERDAMSCHE DROOGDOK MAATSCHAPPIJN.V. 


„Het schaven van een Di 
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HAVENWIPKRANEN 
FIGEE - HAARLEM 


Voorkomt verlies van brandstof door 
het aangeven van Percentage onver- 
brand (CO + alsmede CO°, tevens 
wordt de rookgastemperatuur gere 
gistreerd. 


NV. 


TELEFOON 111520 (4LIJNEN) 


DBSERVATOR 


ELECTRO. 
TAKELS 


N.V. MACHINEFABRIER 


StorkJaffa 


UTRECHT 


von Allard 


Siemens-Martin en Electrostaal 
Levering naar tekening of model; be- 
werkt of onbewerkt. 

Gunstige levertijden. 

Concurrerende prijzen. 


VERTEGENWOORDIGERS 


P.C. ANDRE DE LA PORTE & 00. N.V. 


FLORAPARK 9 - HAARLEM 


TELEFOONNUMMER 13890 
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DE INGENIEUR 


WEEKBLAD GEWI]JD AAN DE TECHNIEK EN DE ECONOMIE VAN OPENBARE WERKEN EN NIJVERHEID 
ORGAAN VAN HET KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
EN VAN DE VERENIGING VAN DE DELFTSE INGENIEURS 


COMMISSIE VAN TOEZICHT: Ir J. M. VERFF, Voorz. /ir C. T. C. HEIJNING, Secr. / Prof. ir C. M. VAN WIJNGAARDEN. 
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A. ALGEMEEN GEDEELTE 50. 


Ter Herdenking 


t Ir P. BAKKER SCHUT 


20e eeuw. „De Volkshuisvesting 
te 's-Gravenhage, 1914—1939° 
geeft daarvan een beschrijving, 
waarin misschien wel het sterkste 
spreekt het relaas over de sanering 
van Oud-Scheveningen, een werk 
van lange adem, maar dat dan 
ook de meest volledige stadssane- 
ring in Nederland inhield. Gelei- 
delijk komen daarna ook de stede- 
bouwkundige vraagstukken meer 
naar voren; men herinnert zich 
met name de strijd over de om- 
geving van de Gevangenpoort. En 
als na de eerste wereldoorlog in 
Engeland en in Duitsland het be- 
grip van de stedebouwkundige 
ontwikkeling in groter dan ge- 
meentelijk verband op de voor- 
grond komt, is het BakKER 
Scuut, die voor het Internatio- 
naal Stedebouwecongres te Amster- 
dam (1924) die gedachte voor 
Nederland concretiseert in zijn 
praeadvies „Das Bedürfnis an 
Bezirkserweiterungspläne in den 
Niederlanden”. Hij en die met 
hem waren, hebben als resultaat 


aftekenen, die zich merkwaardi- daarvan gezien, dat het streek- 
plan (een wat eenvoudiger vak- 


gerwijs met hem ontwikkelde en 
waaraan hij zijn verdere leven ge- term!) van stonde aan in Neder- 
trouw zou blijven, ook na zijn ; land een levend begrip werd en 
pensionnering. bleef. En als BAkKeEr Scnur in 1937 „Een Nationaal Plan voor 
De in de oorlog ontstane woningnood noopte het Haagse Nederland’ publiceert, heeft dit een soortgelijk gevolg; ook 
gemeentebestuur tot een actief beleid inzake de volkshuisves- daarvan heeft hij althans een eerste realisering mogen beleven. 
ting en men had voorzeker geen beter medewerker kunnen Hierboven zijn reeds enige publicaties genoemd, maar ook 
kiezen, om deze nieuwe overheidstaak te organiseren, dan overigens is de overledene bijzonder productief geweest aan 
BAKKER ScHut. Eerst binnen het kader van de Dienst der uitingen in woord en geschrift. Dat lag hem ook goed. Hij sprak 
Gemeentewerken, van 1918 af als directeur van de nieuwe en schreef glashelder, scherp formulerend en goed gedocumen- 
Dienst der Stadsontwikkeling en Volkshuisvesting, heeft deze teerd. Het sterkst was hij wel in de combinatie van schriftuur 
geboren organisator voor het stadsbestuur een orgaan ge- en woord: het praeadvies met discussie. Dan toonde hij zijn 
schapen, dat opgewassen bleek tegen de vraagstukken van de slagvaardigheid, waar doorheen een hem nooit verlatende 


Op 10 October van dit jaar 
herdachten de Centrale Direetie 
van de Wederopbouw en de Volks- 
huisvesting en het Nederlands In- 
stituut voor Volkshuisvesting en 
Stedebouw samen de totstand- 
koming van de Woningwet. Die 
herdenking hield o.a. in de uit- 
gaaf van een gedenkboek, waarin 
een hoofdstuk ‚De Personen” een 
levensportret geeft van veertien 
overledenen, wier leven en werk 
van grote betekenis is geweest 
‚voor de ontwikkeling van de 
volkshuisvesting en de stedebouw 
in Nederland. Slechts enkele we- 
ken later, bereikte ons het nood- 

* lottige bericht, dat ook de schrij- 
ver van dat hoofdstuk, ir P. 
BAKKER SCHUT, plotseling was 
heengegaan. 

Vrijwel in alle ingenieurskrin- 
gen was BAKKER SCHUT een be- 
kende en als eiviel-ingenieur is hij 
met tamelijk uiteenlopend werk 

l belast geweest, maar in de aan- 
vang van de eerste wereldoorlog 
ging zich voor hem een levenstaak 
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humor, die raak kon zijn maar alleen ontwapende zonder te 
wonden. Slechts twee grepen daaruit: „Welke economische 
beginselen moeten van overheidswege gevolgd worden ten aan- 
zien van de volkshuisvesting?” (1919) en „Ordening van de 
woningproductie” (1935). Beide praeadviezen met verslagen 
leest men heden ten dage nog met oprecht genoegen. Ook met 
erkenning, dat veel van wat vandaag door ons als vanzelf- 
sprekend wordt gezien, dat alleen is kunnen worden door de 
felle strijd van BAKKER ScHhur en anderen. 

Hij had een merkwaardige wetenschappelijke zin. Gedegen 
studie bracht hem tot het boekwerk „De bevolkingsbeweging 
in Nederland en te 's-Gravenhage” (1933) en mocht dit werk 
nog uit zijn ambtelijke arbeid zijn voortgekomen, zo geldt dit 
laatste toch niet voor de „Opmerkingen over de middeleeuwse 
stedebouw” (1942), terwijl hij schrijver dezes nog slechts enkele 
maanden geleden uitvoerig zat te vertellen over zijn onder- 
handen studie inzake de stedebouw in de vlakte van de Indus, 
enige duizenden jaren geleden. 


Gasverbrandingsturbines 
door ir H. TH. VAN HOUTEN 


In 1942 werd BAKKkErR SchurT gepensionneerd en kort daarna 
als veel andere Hagenaars verdreven. Ik mocht hem als mede- 
burger van Arnhem ontvangen, maar dat heeft niet lang ge- 
duurd. De evacuatie voor hem de tweede — joeg ons weg 
en BAKKER Schur keerde na de bevrijding niet weer in Gelder- 
land terug, want de Residentie riep de gepensionneerde weer op 
en nu voor het grootse werk van de herbouw der stad en in 
feite heeft hij haar dienst niet meer verlaten. 

BAKKER Scuur was ook voor velen een vriend, en een vriend, 
waaraan men wat had. Dankbaar mag ik erkennen, hoe dik- 
wijls hij mij persoonlijk met raad en daad bijstond in die jaren, 
dat wij als collega’s in de beide grote Zuidhollandse steden 
mochten werken. En dankbaar mogen wij allen zijn, voor wat 
deze bekwame, getrouwe en werkzame man in het belang van 
ons volk heeft verricht. 


M. J. I. pE JonGE van E 


Summary: Two gas-combustion turbines of the open cycle system for generating purposes. 


A general description is given and a 


comparison is made between two gas-combustion turbines now on test 


at the Royal Dutch Shell Refinery at Pernis naar Rotterdam. Both turbines are designed for burning natural 
gas which is abundant at the Venezuelan oilfield for wich these sets are destined. 


De beide gasverbrandingsturbines welke tijdelijk als proef 
te Pernis zijn opgesteld, zijn bestemd voor de eleetrische 
centrale in La Concepeion, het centrum van een aantal boorter- 
reinen in Venezuela. 

Op deze terreinen, waar gas in ruime mate ter beschikking is, 
wordt voor het aandrijven van putpompen van electrische 
kracht gebruik gemaakt. 

In het algemeen zijn deze terreinen gebieden met geringe 
eleetrische belastingsdichtheid en vindt de eleetrieiteitsvoor- 
ziening plaats door: 

1. toepassing van afzonderlijke kleine blokeentrales met 
enkele 500 kW gasmotor-gedreven 
toepassing van een gecentraliseerd 
erotere eenheden. 

In het tweede geval ontstaat besparing op de exploitatie- 
kosten en is het gemakkelijker de machines onder toezicht 
van beter geschoold personeel te stellen. 

Met het oog op de grote afstanden geschiedt dan de distri- 
butie door middel van hoogspanningsleidingen. 

Als grootste aggregaten zijn opgesteld 1000 kW - 6600 Volt 
generatoren aangedreven door 10 eylinder, in V-vorm ge- 
bouwde, gasmotoren. 

Wordt het echter wenselijk geacht eenheden van groter 
vermogen op te stellen, dan zal, wanneer door motorfabri- 
kanten geen geschikte gasmotoren kunnen worden 
de stoom- of gasturbine als krachtbron in overweging moeten 
worden genomen. 

Stoomturbines eisen voor eondensatie van de stoom grote 
hoeveelheden koelwater daar deze het betreffende 
boorterrein niet te vinden zijn, opende zich hier de mogelijk- 
heid voor toepassing van de gasverbrandingsturbine. 

Aangezien een electrieiteitslevering van 
groot belang is voor het boorterrein, is een grote betrouwbaar- 


aggeregaten of 


energiebedrijf met 


ıngeboden, 


en op 


ononderbroken 
heid van het op te stellen aggregaat een eerste vereiste en werd 
besloten, gasverbrandingsturbines toe te passen, werkende met 
een betrekkelijk lage intredetemperatuur, daar hoge tempera- 
turen van nadelige invloed zijn op de levensduur der materialen. 

Met het oog op de betrouwbaarheid werden warmtewisse- 
laars achterwege gelaten, waardoor tevens de aanschaffings- 
kosten der aggregaten zo laag mogelijk zijn gehouden. 

1) Voordracht gehouden voor het Koninklijk Instituut van 
Ingenieurs op 27 Juni 1952 te Pernis. 
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Door het weglaten van de warmtewisselaars wordt het 
thermisch rendement nadelig beinvloed, maar dit is voor het 
hier beschouwde geval voorlopig van ondergeschikt belang, 
daar ter plaatse van opstelling nog overtollig gas aanwezig is. 

Daar de verbrandingsturbine als brandstofeonsument de 
belangstelling der olie-industrie geniet, opende zieh hier de 
gelegenheid, mede te werken aan de vervolmaking van deze 
moderne machines. 

Bij vergelijking van de plaatsruimte, welke voor opstelling 
van een bepaald vermogen nodig is, is het frappant, welke be- 
sparing de gasverbrandingsturbine in haar eenvoudigste vorm 
biedt, echter mag niet uit het o0g worden verloren, dat bij meer 
gecompliceerde installaties de warmtewisselaars omvangrijke 
afmetingen kunnen aannemen. Bovendien is bij landinstallaties 
toepassing van luchtfilters wenselijk, welke bij het grote lucht- 
verbruik een belangrijk wandoppervlak vragen. 

Midden 1949 werden de opdrachten verstrekt tot de bouw 
van de twee gasverbrandingsturbines. 

ken aggregaat van 1750 kW werd besteld bij Metropolitan 
Vickers in Engeland, het tweede, geschikt voor een vermogen 
van 2000 kW, bij de Gasturbine Mij N.V. te 's-Gravenhage, 
welke tot stand gekomen is uit een combinatie van de navol- 
gende fabrieken: 

Gebr. Stork & Co. N.V. te 

Koninklijke Mij „De Schelde" te 

Werkspoor N.V. te 

Wilton Fijenoord N.V. te 

De Rotterdamsche Droogdok 

Mij N.V, e Rotterdam. 

Het Engelse aggregaat werd in zijn geheel in de fabrieken 
van Metropolitan Vickers vervaardigd, terwijl de fabricage 
der samenstellende delen van het Nederlandse aggregaat door 
de Gasturbine Mij aan voornoemde fabrieken werd opgedragen. 

De generator van het Nederlandse aggregaat werd door 
Heemaf N.V. te Hengelo vervaardigd. 

De beide gasturbine-aggregaten zijn samengesteld uit: 

1. een axiale compressor; 

een aantal verbrandingskamers, waarin het aardgas wordt 
verbrand; 

de turbine, waarin de verbrandingsgassen expanderen; 
een tandwielkast ter reductie van het aantal omwente- 
lingen; 

de generator met daaronder gebouwde luchtkoeler; 


Vlissingen; 
Amsterdam; 
Schiedam; 
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6. de startmotor. 
De aggregaten vertonen opvallende verschillen. 

Het Engelse aggregaat is voortgekomen uit de ervaringen 

opgedaan in de vliegtuigindustrie, met als gevolg een licht 

gebouwde machine, waarin zoveel mogelijk laswerk is toe- 

gepast. 

Het Nederlandse aggregaat is van zwaarder constructie, 
met gegoten stalen huizen, zoals deze in de regel door de 
Nederlandse industrie voor land- en scheepsinstallaties worden 
vervaardigd. 

De doorstroominriehting van lucht en verbrandingsgassen, 
is bij beide aggregaten in tegengestelde richting, hetgeen ver- 
oorzaakt wordt, doordat bij het Engelse aggregaat de com- 
pressor geplaatst is tussen de tandwielkast en de turbine, 
terwijl bij het Nederlandse aggregaat de turbine zich bevindt 
tussen de tandwielkast en de compressor. 

Hierdoor heeft bij het Engelse aggregaat de krachtover- 
brenging van de turbine voor aandrijving van de generator 
plaats via de compressoras, terwijl bij het Nederlandse aggre- 
gaat het turbinevermogen aan beide aseinden wordt afgegeven 
enerzijds aan de compressor, anderzijds aan de generator via 
de tandwielkast. 

Door voornoemd verschil in rangschikking werden aan het 
Engelse aggregaat 2 luchttoevoerleidingen en 1 gassenafvoer- 
leiding met 1 schoorsteen gegeven, terwijl het Nederlandse 
aggregaat 1 centrale luchttoevoerleiding heeft en 2 verbran- 
dings-gassenafvoerleidingen en 2 schoorstenen. 

Het Engelse aggregaat is uitgerust met 6 verbrandings- 
kamers, het Nederlandse aggregaat met 4. Van de 6 verbran- 
dingskamers zijn slechts 2 kamers van een ontstekingsinrich- 
ting voorzien, terwijl de ontbranding van de andere 4 ver- 
brandingskamers door voortplanting plaats vindt. 

Bij het Nederlandse aggregaat, hebben alle 4 verbrandings- 
kamers een ontsteking. 

De Eingelse gasturbine loopt 7000 omwentelingen per minuut, 
de Nederlandse turbine 5000. 

De generatoren lopen, met het oog op de te onderhouden 
60 perioden, 1200 omwentelingen per minuut. 

In de tandwielkast van het Engelse aggregaat ligt het aan- 
drijvende rondsel in verticale liin met het gedreven tandwiel, 
waardoor in bovenaanzicht de opwekker met generator, de 
compressor en de turbine in &een doorlopende hartlijn liggen, 
hetgeen een slanke indruk geeft. 

Bij het Nederlandse aggregaat liggen rondsel en tandwiel 
in een horizontaal vlak, waardoor de hartlijnen van de genera- 
tor en de turbine verspringen. 

Het Engelse aggregaat wordt op een opgebouwde beton- 
fundatie gemonteerd, terwijl het Nederlandse aggregaat op 
een gelast stalen onderbouw is geplaatst, waardoor in de cen- 
trale met een eenvoudige vlakke betonfundatieplaat kan 
worden volstaan. 

Het luchtverbruik per aggregaat bedraagt circa 23 m? 
per see en deze hoeveelheid lucht zal door doekfilters, elk 
bestaande uit 90 verwisselbare filterelementen, worden aange- 
zogen. 

Bij de constructie der aggregaten is rekening gehouden 
met de verschillen in uitzetting der diverse onderdelen en op 
meerdere plaatsen zijn geplooide expansiestukken toegepast. 

Een opvallend verschil tussen beide aggregaten is verder 
nog, dat het Nederlandse aggregaat over de gehele lengte 
horizontaal is gedeeld, zodat het kan worden opengelegd en, 
zo nodig, de assen kunnen worden gelicht. 

Bij het Engelse aggregaat is de compressor, alsmede het 
turbinehuis, horizontaal gedeeld, doch zowel het inlaat- als 
het uitlaatstuk van de turbine zijn als doorlopende rondgaande 
constructies gelast, zodat voor het verwijderen van de turbine- 

as demontage van het gehele turbinehuis no »dzakelijk is. Dit 


A Engelse aggregaat B Nederlandse aggregaat 


1) compressor 4) tandwielkast 
2) verbrandingskamer 5) generator 
3) turbine 6) startmotor 


wordt daartoe van de fundatie gelicht, 90° gekanteld en met de 
as in verticale stand gedemonteerd. 

Met het o0g op een gelijkmatige gasverdeling over de bran- 
ders, waarin een druk heerst van 4 tot 5 atm, wordt het gas 
in de toevoerleiding naar de branders met behulp van een 
regelaar op een constante druk van 15,4 kg/em? gehouden. 

Daar de fabrieken niet over het geschikte hogedruk gas 
beschikken en een dergelijke beproeving vöör uitzending naar 
het veld noodzakelijk wordt geacht, werd besloten, de beproe- 
ving der beide aggregaten te doen plaats vinden op de Raffina- 
derij te Pernis, een van de weinige plaatsen in Europa, waar 
gas van de gewenste samenstelling en de vereiste druk kan 
worden geleverd. 
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BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Uitbreiding van het Kamerlingh Onnes Laboratorium 
Overdracht van de schenking, door de BPM 


De dagbladen deelden reeds de overdracht mede van deze 
voor de Nederlandse wetenschap zo waardevolle schenking, 
ter gelegenheid waarvan de Directeur der N.V. De Bataafsche 
Petroleum Mij., de Minister van Onderwijs, Kunsten en Weten- 
schappen, de Voorzitter van het College van Curatoren van de 
Rijksuniversiteit te Leiden en de Directeur van het Kamerlingh 
Onnes Laboratorium het woord voerden. 

Ook wij mogen niet stilzwijgend aan deze belangrijke ge- 
beurtenis voorbijgaan, welke de door de B.P.M. na de oorlog 
aan Nederlandse instellingen voor technische en exacte weten- 
schappen gedane schenking van f 3 millioen voltooide. 

Behalve het geschonken bedrag, een millioen voor Leiden, 
werd nog zeer waardevolle hulp van de ervaren staf en de 
outillage der B.P.M. ontvangen. 

De Staat der Nederlanden heeft uiteraard door het aanvaar- 
den van het geschenk ook belangrijke verplichtingen op 
zich genomen. Men denke bv. aan het vermogen, benodigd 
voor de nieuwe magneet-installatie (solenoide) waarvan het 
maximale verbruik (4000 kWh, uitsluitend na 11 uur 's avonds) 
bijna gelijk is aan dat van alle lampen en radio's in de stad 
Leiden, zoals de Directeur van het Laboratorium opmerkte. 

Merkwaardig is, dat hier behalve de grote traditie van het 
kryogeen laboratorium ook een herinnering leeft op het gebied 
van het magnetisme: de ontdekking in 1896 van de magne- 
tische splitsing der spectraallijnen: het „Zeeman-effeet”. 

Sinds 1933 of 1934 werd het magnetisme van studie-objeet 
tot onontbeerlijk hulpmiddel, toen bleek, dat voor het be- 
reiken van uiterst lage temperaturen een magnetische methode 
nodig was. 

De cascade-methode om lage temperaturen te bereiken 
herinnert ieder zich van zijn schooljaren in principe. Speecifiek 
wordt het methylchloride-gas samengeperst tot het vloeibaar 
is, waarna men door snelle verdamping d.m.v. wegpompen van 
de druk boven de vloeistof veel warmte aan de omgeving ont- 
trekt en —-85° C bereikt. Tot deze temperatuur koelt men 
aetheen af en men maakt het door samenpersing eveneens 
vloeibaar. Door snelle verdamping, ook hier, bereikt men 
-—— 150° C; waarna men hetzelfde doet met zuurstof en ca — 210° 
U bereikt. 

Voor waterstof en helium was het niet voldoende, ze met 
vloeibare lucht tot —220° C af te koelen en samen te persen. 
De ‚kritische temperatuur”, waarboven zelfs de hoogste 
druk een gas niet tot vloeistof verdient, lag hier te laag. 

Perst men waterstof echter samen tot 200 atm bij een 
temperatuur van — 220° C en iaat men het dan uitzetten, dan 
koelt het nog verder af. Met deze aldus (volgens het Joule- 
Kelvin proces) afgekoelde waterstof koelt men een volgende 
hoeveelheid vöör, waardoor men een stap verder komt, enz., 
tot de temperatuur laag genoeg is om ook waterstof vloeibaar 


te doen worden, welke bij 1 atm een temperatuur van bijna ı 


-253° C heeft (het kookpunt). Door sterke drukverlaging en 
snelle’ verdamping bereikt men —259° C, waarbij waterstof 
vast wordt, dit is 14° K (14 Celsius graden van het absolute 
nulpunt af). 

Op 18 Juli 1908 slaagde prof KAMERLINGH ÖNNES erin, 
helium vloeibaar te maken, waarvan de kritische temperatuur 
liegt bij 5,2° K! 

De bestaande inrichting heeft een capaeiteit p.u. gehad van 
30 1 vloeibare lucht, 18 I vloeibare waterstof en 6 | vloeibaar 
helium. 

De nieuwe installaties, die er thans aan zijn toegevoegd, 
hebben een uurcapaeiteit van 30 I vloeibare lucht, 60 I vloei- 
bare stikstof, 40 1 vloeibare waterstof en 15 1 vloeibaar helium. 

Laat men helium snel verdampen, dan bereikt men 1,1’ K. 
Met een pomp van zeer grote capaeiteit bereikte prof. KEESoM 
eens 0,7° K, maar daar ligt dan ook de grens. DEBWE en 
GrauUquE hebben echter de weg gewezen om met een krachtig 
magneetveld nog verder te komen, zoals DE Haas en WIERSMA 
ook hebben gedaan. 
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Bij deze „‚adiabatische demagnetisatie”’ methode wordt een 
stof gebruikt, waarvan de moleculen kleine magneetjes zijn, 
doch zo zwakke, dat hun magnetisme pas blijkt in een magne- 
tisch veld (paramagnetische stoffen) waarvan men dus geen 
permanente staafmagneten kan maken. De richtkracht van de 
magneet en de stoorkracht van de warmtebeweging werken 
elkaar tegen en er stelt zich een evenwicht in. De magnetisatie 
is bemerkbaar aan een stijging van de temperatuur van de stof. 
Verlaagt men deze temperatuur tijdens de magnetisatie, 
dan zal de verlaagde temperatuur nog verder dalen als men 
het magneetveeld doet verdwijnen. 

Tussen de polen van een zeer krachtige eleetromagneet 
brengt men nu een kryostaat met vloeibaar helium van 1,1°K 
waarin een glazen buis. Onder in die buis is op een zeer dun gla- 
zen voetje een stuk paramagnetische stof. De na magnetisering 
vrijkomende warmte wordt via heliumgas naar het vloeibare 
helium afgevoerd, zodat de temperatuur van het gemagneti- 
seerde preparaat weer tot 1,1° K daalt. Nadat het gasvormig 
helium is weggepompt en geen warmte-overdracht meer kan 
plaats hebben, wordt de stroom uitgeschakeld en daalt de 
temperatuur van de paramagnetische stof sterk. Zo komt men 
tot enkele duizendsten van een graad nabij het absolute nulpunt 

De tot nu toe gebruikte magneet levert een veldsterkte van 
ca 24.000 Oersted. De nieuwe solenoide, (spoel i.p.v. een elec- 
tromagneet) met een gelijkstroom van 4000 kW, kan binnen de 
wikkelingen een veld geven van 100.000 Oersted, waarmee men 
temperaturen in de orde van een honderdduizendste °K hoopt 
te bereiken en daarmee het punt, waarbij de moleeulaire be- 
weging tot staan zou komen, zo dicht te zijn genaderd, dat men 
molecuul en atoom beter kan bestuderen, en de fundamentele 
kennis van het atoom, waarin zo enorme en kostbare energie 
ligt opgesloten, een stap verder te brengen. 

M.F.S. 


Centrum voor Lastechniek N.V.L.—T.N.O. 


Bovengenoemde stichting, op 19 November 1952 in het leven 
geroepen door de Ned. Ver. voor Lastechniek en T.N.O., die 
elk twee vertegenwoordigers in de Raad van Bestuur dier 
stichting hebben, zal het in 1948 door eerstgenoemde vereniging 
begonnen werk voortzetten en de Nederlandse metaalindustrie 
en grote ondernemingen, die 11 vertegenwoordigers in de Raad 
van Bestuur hebben, meer direct in dit werk betrekken. 

Het Dagelijks Bestuur wordt gevormd door: ir B. WıLron 
(Dir, Wilton-Fijenoord), prof. ir D. Dr&spen (Voorz. T.N.O.) 
en ir J. J. P. Carter (Hoofding. Dir. Stoomwezen). 

Het secretariaat is gevestigd: Stadhouderslaan 102, 's-Gra- 
venhage. 


Tewaterlating Motortankschip „Camargue” 

Na volgens Franse traditie door een R.K. geestelijke in vol 
ornaat te zijn gezegend, werd op Zaterdag 29 November de 
„Camargue” bij „Wilton-Fijenoord N.V.” te Schiedam uit- 
gedokt. 

Het is het eerste van 3 schepen van gelijke grootte, welke 
voor de „Societe Frangaise de Transports Petroliers” bij deze 
werf in opdracht zijn. 

De afmetingen zijn: lengte tussen de loodlijnen 164 meter; 
breedte 22,46 m; holte 12,35 m; vervoercapaeiteit 19.500 ton 
olie. 

Er zijn 5 stel ladingtanks; in de hoofdpompkamer zijn 2 
ladingpompen met een totaalvermogen van 1200 ton/h. 
Een ‚„Doxford’”-motor van 7750 apk zorgt voor de voortstu- 
wing; de snelheid zal ca 15 km bedragen. 2 Schotse ketels en 
1 afvoergassenketel leveren de benodigde stoom voor hulp- 
werktuigen enz. 

Met/uitzondering van klinkverbindingen, van berghoutsgang, 
kim en spanten in het voor- en achterschip, zijn alle ver- 
bindingen gelast. 

Typisch Frans is de wijnkamer met tanks voor 6000 liter. 

Verblijven voor Commandant, stuurlieden en overige be- 
manning zullen met zorg en smaak uitgevoerd worden. 

Nadat de tanker geheel aan het natte element was toever- 
trouwd, verwelkomde directeur ir J. E. WorrJer de talrijke 
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genodigden w.o. de Franse Ambassadeur, en verder Made- 
moiselle CourEAu, die het schip ten doop gehouden had, en 
een aantal Fransen in de recreatiezaal. 

Het schip zal eind Januari opgeleverd worden. Gs. 
Ned. Instituut voor Volkshuisvesting en Stedebouw 
ı8 Dec. 1952 vergadering te Utrecht (Esplanade) 

Op deze vergadering, welke te 10.45 uur aanvangt en in de 
namiddag wordt voortgezet, worden behandeld: de voorwaar- 
den voor verdere rationalisering van de woningbouw. 

Jhr M. J. J. DE JonGE van ELLENMEET zal spreken over: 
Unificatie van de bouwverordeningen en de heer B. MErKEL- 
BACH over: Standaardplattegronden. 

Indien men wil deelnemen aan de gemeenschappelijke kof- 
fietafel a f 3, — (+ 15%), gelieve men dit vooraf aan Restau- 
rant „Esplanade” op te geven. 


Ned. Radiogenootschap 
Bijeenkomst op ı9 Dec. 1952 te Amsterdam 

De bijeenkomst wordt gehouden in het Nationaal Lucht- 
vaart laboratorium, Sloterweg, Amsterdam, en vangt te 10.15 
uur aan, 

Dr ir A. van Weeı. zal spreken over: 

Grondslagen van Radio Navigatie Systemen (uitgezonderd 
radar) en de heer O. J. SELıs over: 

Radio Navigatie en Luchtverkeersbeveiliging. 

In de namiddag worden installaties der Rijksluchtvaart- 
dienst op en nabij Schiphol bezichtigd, hetgeen ca 14.00 uur 
aanvangt. 

Men gelieve zich vöör 15 December op te geven aan de 
Secretaris van het Ned. Radiogenootschap, Jongeneelstraat 11, 
Scheveningen, met mededeling of men in de voormiddag of 
in de namiddag of beide wil komen en of men reist per trein 
dan wel beschikt over autotransport. 


Kon.‘ Ned. Geol.,Mijnbouwk.£Genootschap 
Vergadering. op 20,Dec. 1952te ’s-Gravenhage 

Op deze vergadering, welke reeds werd aangekondigd in 
De Ingenieur no. 48, blz. A. 537, zal, in plaats van prof. ir 
Tu. R. SELDENRATH, ir A. GROOTHOFF spreken, en wel over: 
Economisch-geografische verschuivingen in de ijzer- en staal- 
productie van Noord- en Zuid-Amerika. 


Nederlandse Natuurkundige Vereniging 
M Symposi op 3 Jan. 1953 te Amsterdam 

Het symposium wordt gehouden in het Nat. Lab., Pl. 
Muidergracht 6 en vangt te 10.30 uur aan. 

Na een inleiding door prof. dr J. CLay, zal prof. dr C. J. 
BAxker spreken over: Kunstmatige r-mesonen, en, na de lunch- 
pauze, dr H. pen HarToc over: V-deeltjes en dr S. A. Wour- 
HUYSEN over: Theoretische aspecten van de nieuwe deeltjes. 

Men gelieve zich vöör 28 December aan te melden bij de 
secretaris der symposium-commissie, dr S. A. WoUTHUYSEN, 
p/a Zeeman Lab., Pl. Muidergracht 4, Amsterdam (C), met 
opgave of men wil deelnemen aan de lunch in „De Poort van 
Weesp” (f 1,50). 

Van de, in het Ned. Tijdschrift voor Natuurkunde te publi- 
ceren, voordrachten zijn overdrukken te verkrijgen tegen be- 
taling van f 1,80 vooruit, tijdens het symposium of op giro 
263079 v. d. Bureaucoram. der Ned. Nat. Ver. te Utrecht met 
vermelding: ‚Mesonen-Symposium’. 


Enige cijfers met betrekking tot de e 
Economie van Nederland 

De Minister van Economische Zaken maakt bezwaar, het 
risico-nemen te stimuleren door de overheid een deel van het 
investeringsrisico voor haar rekening te doen nemen i.p.v. 
een oplossing te zoeken in een belastingverlaging. De nadruk 
wordt gelegd op het verband tussen de fiscale druk en het 
risico, dat ondernemingen willen nemen; het belang van 
een gunstig klimaat ook voor ondernemer en kapitaalver- 
schaffer wordt door overheid erkend: Het particulier initia- 


Algemeen Gedeelte 50 
12-12-1952 


tief van de overwegend onder gsgewijs georganiseerde 
productie zal zo min mogelijk moeten worden beperkt, zo- 
dat aan globale maatregelen de voorkeur moet worden ge- 
geven en slechts op enkele „strategische” punten mag worden 
ingegrepen. 

Wat het energieverbruik betreft, is beeijferd dat het, omge- 
rekend in steenkool (1 t = 7 millioen kilocalorieen), in 1938 
14,9 millioen t bedroeg, in 1948 16,7 millioen t en in 1951 
20,6 millioen t. Het verbruik in de gezinshuishoudingen 'is 
van 1938 tot 1951 met 27%, gestegen, hetgeen een relatieve 
stijging van 71%, betekent, gezien de bevolkingstoename 
met 18%. In deze periode is het industrieel verbruik 44%, 
gestegen en de industriele productie 45%. Tegenover de toe- 
nemende efficieney in het energieverbruik stond hier de toe- 
nemende mechanisering van de productie, die het energie- 
verbruik deed stijgen. 

Het verbruiksaceres in 1951, dat op 16%, was geraamd, 
heeft 11% bedragen en is dus achtergebleven bij de prog- 
nose. Het verbruik in 1952 ligt, zover bekend, 10%, lager 
dan het was geraamd. Dit wordt toegeschreven aan de ver- 
andering der conjunetuur sinds medio 1951. 

Het gasverbruik bedroeg in 1951 1,3 milliard m?. Men ver- 
wacht, dat het in 1960 2 milliard m? zal bedragen. 

Schoonebeek levert thans 700.000 metrieke ton aardolie 
per jaar, welk peil waarschijnlijk nog 2 jaar gehandhaafd 
zal kurnen worden. Daarna moet men rekening houden met 
een jaarlijkse vermindering met 20 & 40.000 metrieke ton. 

De tot nu toe aangeboorde hoeveelheden aardgas laten 
een levering van 200.000 m? per dag gedurende 10 jaar of 
100.000 m? per dag gedurende 20 jaar toe. 

De technisch ontginbare kolenvoorraad wordt onder alle 
voorbehoud voor Zuid-Limburg geraamd op 700 millioen t, 
voor Vlodrop op 100 millioen t en voor de Peel op 800 mil- 
lioen t. Door grote diepte zal een deel hiervan wellicht moei- 
lijk ontginbaar zijn. 

Uit de Mem. v. Antw. op het Verslag over de 
Begroting v. h. Min. v. Economische Zaken voor 1958. 


Uit het buitenland 


Een transportband, 75 cm. breed door een tunnel var 
ruim 3 km is vermoedelijk de langste, transportband ter 
wereld. Voor het vervoer van klein gemaakte, gesorteerde en 
gewassen steenkool naar een waterweg in West-Virginia werd 
er de voorkeur aan gegeven boven een aan te leggen weg of 
spoorweg wegens de moeilijkheid van het terrein met heuvels 
van 120 m hoogte. 

De 2,1 hoge, 3,9 m brede tunnel en de transport-installatie 
waren in 1, jaar gereed. 

Een gietijzeren waterpijp van de rivier naar de wasinstallatie 
is onder de bandtransporteur gelegd. 

De Goodyear band, versterkt door stalen draden, ligt op 
U-staal profielen, heeft een snelheid van ca 114 m/sec en een 
capaciteit van ca 235 t/sec, en wordt aangedreven door een 
motor van 200 pk. 

De band weegt 122 t, waarvan 18 t voor het stalen draad- 
gedeelte, 62 t voor het rubbergedeelte en 42 t voor de katoenen 
inslag. 


Fördern und Heben, Juli 1952. Ge. 


Transportvaten uit bladaluminium en Kraftpapier 
worden door de Pacific Steelsiber Drums Ine. te Alhambra 
vervaardigd. Dit is van belang wegens de staalschaarste. 

Bladaluminium (ca 0,01 mm) wordt met enige druk geplakt 
op papier van 50 a 70 gr/m?; bodem en deksel der fusten voor 
olie e.d. zijn uit staal. De buitenmantel wordt bestreken met 
waterwerende verf. 

Voor de 20 | vaten is 450 gr. papier en 4 gr. bladaluminium 
nodig; zij wegen 1,6 kg of slechts de helft van het gewicht van 
stalen vaten van dezelfde afmeting. Zij houden een uitwendige 
belasting van 1000 kg gedurende 30 dagen bij 70° C goed uit. 
Zonder enige blijvende vormverandering weerstaan zij een 
inwendige druk van 3 kg/cm?. 


Revue de l’ Aluminium, Oct. 1952. Gs. 
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Een grote brug voor wegverkeer zal over ca 4 jaar de 
beide oevers van de Waitemata rivier nabij de haven van 
Auckland in Nieuw Zeeland verbinden ter vervanging van de 
huidige veerboten, die overbelast zijn. Twee Engelse onder- 
nemingen hebben tegenover de internationale mededinging het 
werk gegund gekregen voor £ 4.236.000. 

De cantilever constructie (10.000 t staal), welke bij het 42,6 
m hoge doorvaartgedeelte boven en voor de rest onder het 
wegdekniveau ligt, rust op 6 holle bruggenhoofden, welke 
ontworpen zijn met het o0g op aardbevingen en waarop een 
zekere verschuiving mogelijk is 

De 3 grootste overspanningen, waarvan de middelste 240 m, 
over de doorvaart, zijn gezamenlijk vast aan de noordoever 
verbonden, de 4 overige, kleinere, aan de zuidoever. Tussen 
deze twee groepen, bij het 3de bruggenhoofd, heeft de con- 
structie gelegenheid tot expansie. De brug heeft een gezamen- 
lijke lengte van 1056 m. 

The Engineer, 31 Oct. 1952. 


Vervanging varı ossen door stoomkracht voor irri- 
gatie in India wordt door het in no. 49 blz. A. 549 ge- 
noemde rapport der commissie voor zonne-energie ook aan- 
bevolen. Daartoe moet volgens de berekeningen slechts 2°, 
van het te irrigeren oppervlak met hout (eucalyptus) voor 
brandstof worden beplant, dat gebruikt kan worden voor een- 
voudige stoommachines; dit is een methode, die blijkens het 
onderzoek voordeliger is dan het gebruik van ossen; zij wordt 
vermeld als een indireet benutten van de zonne-energie in het 
tropische land, waar de brandstof is komen te ontbreken als 
gevolg van de overbevolking. In het algemeen meent men, 
dat het beschikbaar worden van zelfs geringe mechanische 
energie voor zulk een achterlijk en toch overbevolkt landbouw- 
gebied reeds een belangrijke verbetering zou betekenen. 


Engineering, 7 Nov. 1952. 
{2} 


BOEKENNIEUWS 


A. Harn. Statistical Theory with Engineering 
Applications en Statistical Tables and Formulas. 
N.V. Wiley & Sons, London, Chapman and Hall, 1952, 
XII en 783 resp. 97 pagina’s $ 9, resp. $ 2,50. 

De „Wiley publications in statisties” staan bekend om hun 
soede kwaliteit. Ook dit boek kan een zeer goed leer- en hand- 
boek der statistiek worden genoemd. De bedoeling van de 
schrijver is, volgens de inleiding, ,„.het geven van een elemen- 
taire mathematische behandeling van statistische methoden, 
die voor de ingenieur bij zijn dagelijks werk van belang zijn”. 
Dit doel is, voor zoverre het de parametrische statistiek be- 
treft, ruimschoots bereikt. Niet alleen worden de gangbare, 
in de meeste leerboeken der statistiek vermelde methoden 
duidelijk en uitvoerig behandeld, maar de schrijver heeft ook 
vele belangrijke onderwerpen opgenomen, die men in de meeste 
boeken niet vindt. 

De schrijver behandelt in hoofdzaak methoden, die op de 
normale verdeling berusten of op verdelingen, die door een 
eenvoudige transformatie daarin overgaan. De opzet van het 
boek is traditioneel: in hoofdstuk 1 en 2 wordt de elementaire 
waarschijnlijkheidsrekening behandeld en worden verschillende 
waarschijnlijkheidsverdelingen, zoals de binomiale en hyper- 
geometrische, afgeleid; hoofdstuk 3 behandelt grafische voor- 
stellingen en tabellen; de hoofdstukken 4—7 gaan over ver- 
schillende waarschijnlijkheidsverdelingen; in hoofdstuk 8—12, 
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14 en 15 worden limietstellingen en steekproefverdelingen 
behandeld; de hoofdstukken 13, 21 en 22 zijn aan de kwaliteits- 
beheersing gewijd; variantie-analyse en de theorie van het 
ontwerpen van statistische experimenten beslaan de hoofd- 
stukken 16 en 17, regressie- en correlatierekening de hoofd- 
stukken 18—20; verder is er een hoofdstuk over de Poisson- 
verdeling, een over de multinomiale en het #°-criterium, een 
over sequente analyse (kort) en een samenvattend hoofdstuk 
(het laatste) over de belangrijkste principes van een statistische 
analyse. Het boek besluit met een uitstekend register en een 
duidelijke lijst van de vele gebruikte symbolen. 

De inhoudsopgave is zber summier en doet het boek geen 
recht. Wij noemen daarom nog enkele bijzondere onderwerpen, 
die men hier wel en in de meeste andere boeken niet vindt. 

Opvallend is in de eerste plaats de behandeling van de afge- 
knotte normale verdeling (methoden voor schatting van de 
parameters en toetsingsmethoden). Verder het feit, dat naast 
de toets van STUDENT ook die van WercH behandeld wordt 
voor de hypothese, dat de gemiddelden van twee normale 
verdelingen gelijk zijn, als dit met de spreidingen niet (of 
althans niet noodzakelijk) het geval is; dit vindt ook toepassing 
bij het toetsen van de gelijkheid van twee regressiecoefficienten. 


Het gebruik van de „range in plaats van de spreiding van een 
steekproef wordt uitvoerig behandeld. Toetsen voor 2 en meer 
dan 2 steekproeven worden ook voor het twee-dimensionale 
normale geval gegeven. Er is een duidelijke beschrijving van 
dergelijke toetsen voor steekproeven uit een Poissonverdeling 
(maar helaas niet voor de hypothese, dat een gegeven steek- 
proef uit een Poissonverdeling met onbekende parameter 
afkomstig is en daarvoor bestaan toch toetsen van een dergelijk 
karakter als de juist genoemde). Verder wordt de theorie der 
tolerantiegrenzen voor normaal verdeelde grootheden behan- 
deld, toetsen voor „randomness’ met behulp van de „theory 
of runs” zijn opgenomen, enz. Bij vrijwel alle beschreven toet- 
singsmethoden wordt ook het onderscheidingsvermogen be- 
handeld. Kortom, het boek biedt een schat van informatie over 
de theorie van de normale verdeling en aanverwante gebieden. 

De in het boek gebruikte wiskunde is elementair en ge- 
makkelijk, op enkele uitzonderingen na. Een groot deel der 
stellingen wordt trouwens niet bewezen, terwijl de algebraische 
bewerkingen volledig worden gegeven. Voor zoverre er al- 
leidingen in voorkomen, zoals van de verdeling van STUDENT 
en van allerlei verdelingen in de regressie- en variantie-analyse 
(die voortreffelijk worden uiteengezet), worden deze alle ge- 
baseerd op een vrij moeilijk leesbaar bewijs van de stelling van 
CocHRANE omtrent de X?-verdeling en op een afleiding van 
de F-verdeling van R. A. Fısner. Dit is een nuttige centrali- 
sering van de bewijzen, daar de samenhang der verschillende 
verdelingen nu duidelijk blijkt. Van hulpmiddelen als karakte- 
ristieke functies wordt geen gebruik gemaakt. Ook het 
%-prineipe voor toetsen wordt niet genoemd. En dat is wel 
jammer, want met behulp daarvan kan men vrijwel alle in 
het boek genoemde toetsen tot &en prineipe herleiden en de 
keuze der toetsingsgrootheden op €een centraal beginsel terug- 
brengen. 

De mathematische strengheid van het boek is, voor zoverre 
de opzet dat toelaat, zeer behoorlijk. Hier en daar vindt men 
onduidelijkheden en kleine onjuistheden. Zo is b.v. de korte 
beschrijving van de theorie der meest aannemelijke schattingen 
niet geheel correet, doordat op twee plaatsen ten onrechte de 
uitdrukking „asymptotisch voor n—" wordt weggelaten. 
In de regel laat het boek aan duidelijkheid weinig te wensen 
over. Het bevat ook zeer veel illustratieve en goed uitgewerkte 
numerieke voorbeelden. 
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Ook de literatuurverwijzingen zijn goed verzorgd. Zij staan 
tussen de tekst; achterin verzamelen was misschien beter 
geweest, maar een index naar auteursnamen vangt dit bezwaar 
weer enigszins op. Zij zijn zeer talrijk en de schrijver, die een 
Deen is, heeft veel geput uit de Scandinavische statistische 
literatuur, die gewoonlijk vrij sterk verwaarloosd wordt. Te- 
zamen vormen zij een goed literatuuroverzicht; het onbreken 
van enkele niet onbelangrijke verwijzingen — en het daarbij 
behorende ontbreken van de beschrijving van enkele niet on- 
belangrijke methoden — mag men bij een boek van deze 
kwaliteit niet te zwaar tellen. 

Het boek is over het algemeen met een eritische instelling 
geschreven en bevat slechts weinig niet verantwoorde aanbe- 
velingen. 

De tabellenverzameling, die bij dit boek behoort, bevat 
slechts 19 tabellen, voor het merendeel de tabellen, die men 
ook elders gemakkelijk kan vinden; maar zij zijn hier uitge- 
breider en overzichtelijker dan gewoonlijk. Zij vormen een 
welkome aanvulling op het boek, dat beschouwd kan worden 
als een van de beste methodologische overziehten van de theo- 
rie der normale verdeling. 


Aankondiging 
Dr phil. FiıckELer. Achenbach Buschhütten., 
Gedenkboek ter herdenking van het 500-jarig bestaan 
van het 1Jzer-bedrijf te Buschhütten (1452—1952). 
239 pp. 20 x '30 em. Uitg. Achenbach Söhne, Busch- 
hütten, Kreis Siegen. 


Verbetering 
E. W. Gorpıng, and A. H. Sropnart, The Selection 
and Characteristics of Wind Power Sites. 

In de bespreking van bovengenoemd boek in De Ingenieur, 
1952, no 47, blz. A. 525, door ir J. J. F. VERDONCK, was de 
bedoeling van de noot, de aandacht te vestigen op het zeer 
uitvoerig en belangwekkend verslag van de ‚Wind Power 

| Group” der O.E.E.C., dat zich in de Bibliotheek van het 
K.1.v. 1. bevindt. Dit zij hier thans vermeld, daar het door 
onjuiste plaatsing van het verwijzingsteken niet duidelijk was. 


Prof. dr J. 


PERSONALIA 


Ir J. J. van DER Marerı is bij K.B. benoemd tot offieier in de 
orde van Oranje-Nassau. 

H. J. Wessers, hoofdingenieur der P.T.T., is bij K.B. be- 
noemd tot officier in de orde van Oranje-Nassau. 

Ir W. DE STEUR is sinds 1 Augustus 1952 werkzaam bij N. V. 
Allan & Co’s Koninklijke Nederlandse Fabrieken van 
Meubelen en Spoorweg-Materieel te Rotterdam als Assistent 
van de Chef van het Constructiebureau. 

Ir L. Pu. Marianen is op 1 Juli 1952 in dienst getreden van de 
N.V. Philips’ Telecommunicatie Industrie v/h N.S.F. te 
Hilversum, op het laboratorium voor automatische telefonie. 

Dr J. HAmAkeEr is per 1 November 1952 benoemd tot Directeur 
zan de Algemene Technische Afdeling T.N.O. te 's-Graven- 
hage. 

Ir J. J. Kwax, bedrijfsleider van de Hollandsche Kunstzijde 
Industrie N.V. te Breda, is met ingang van 15 November 
1952 benoemd tot Directeur van bovengenoemde N.V. 

Ir P. DE GrUYTER is op 1 December 1952 naar Indonesie ver- 
trokken en is van die datum af in dienst getreden bij de 
Deli Maatschappij te Medan (Sumatra). 

Ir D. Lureiısn heeft met ingang van 15 October 1952 de 
funetie van Chef van het Scheikundig Laboratorium van de 
N.V. Hollandse Draad- en Kabelfabriek te Amsterdam. 

Ir W. G. van Doorsxe is van 30 November 1952 af in dienst 
bij „Metal Containers of West-Afrika Ltd.’ Apapa, Nigeria. 

Ir Cu. J. Kırs is thans als senior technical officer verbonden 
aan het South African Bureau of Standards, Petroria (Sec- 
tion Fuels, Lubricants, Bitumens). 

Ir F. A. P.M. Tueunissen en ir €. J. JasKı zijn op 1 December 
1952 in dienst getreden van de N.V. De Bataafsche Petroleum 
Maatschappij te 's-Gravenhage. 

Ir €. Krok zal ongeveer 20 Februari 1953 in dienst treden als 
ingenieur bij het Departement van Openbare Werken van 
Nieuw-Zeeland. 


KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
's-Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 184542, Giro 9995 


Opheffing van de Nederlandsche Technische Unie 


Na een kort bestaan in het begin van de bezettingstijd werd 
de Nederlandsche Technische Unie na de bevrijding opnieuw 
opgericht door het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, het 
Nederlandsch Instituut van Middelbare Techniei en de Maat- 
schappij tot Bevordering der Bouwkunst, Bond van Neder- 
landsche Architeeten. Een twintigtal andere technische ver- 
enigingen sloot zieh hierbij aan. 

De voornaamste doelstelling kan in het kort aldus geformu- 
leerd worden: Tezamen trachten vraagstukken van algemeen 
belang centraal tot oplossing te brengen, welke elk der bijeen- 
gekomen Verenigingen niet alleen in studie kan nemen. 

Verschillende onderwerpen werden ter hand genomen, 0.a. 
op het gebied van het technisch onderwijs, waarvoor enige 
commissies werden ingesteld. Een rapport werd aan de 
betreffende autoriteiten gezonden over de aansluiting van 
het Lager Onderwijs en het Lager Nijverheidsonderwijs. 

ßen symposium over brandpreventie werd in Utrecht 
georganiseerd; onder leiding van de N.I.M.T. werd een onder- 
zoek ingesteld naar het peil van de particuliere technische 
eursussen en onderwijs-instellingen (zie De Ingenieur 1949, 
no. 10 en no. 20). 

Ten aanzien van het door de Minister van Onderwijs, 
Kunsten en Wetenschappen gevraagde advies over de titel- 
kwestie naar aanleiding van het indertijd ingediende rapport 
VAN DER WAERDEN, kon geen overeenstemming bereikt 


worden tussen de groep ingenieurs en de groep middelbare 
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techniei, zodat twee rapporten moesten worden ingediend 
(zie De Ingenieur 1952, no. 37). 

In de laatste twee jaren bleken steeds minder vraagstukken 
voor gezamenlijke bestudering in aanmerking te komen, waar- 
door de behoefte aan het bestaan van de N.T.U, in twijfel 
getrokken werd. 

Immers, indien het wenselijk blijkt, dat een onderwerp door 
verschillende verenigingen in studie genomen wordt, zal een 
samenwerking op eenvoudiger wijze verkregen kunnen worden, 
zonder dat hiervoor een lichaam in stand gehouden wordt, dat 
niet permanent actief kan zijn en daardoor een kwijnend 
bestaan moet lijden. 

Wel is het gebleken, dat het wenselijk is, dat de hoofdleiding 
van de verschillende Verenigingen elkaar persoonlijk kent, 
doch het is ook mogelijk dit doel op andere wijze te bereiken. 

Overeenkomstig de Statuten hebben drie van de vijf Ver- 
enigingen, die bevoegd zijn de N.T.U. te ontbinden, dit besluit 
genomen en op 2 December 1952 heeft de liquidatie-vergade- 
ring plaats gehad. 

Een woord van dank moge hier uitgesproken worden aan 
de twee voorzitters, dr ir M. H. Damme en dr ir J. G. J. C. 
NIEUWENHUIS, en aan de twee secretarissen, ir Cnr. A. J. F. 
GIESBERGER en ir J. L. G. Könter, die getracht hebben het 
doel van de N.T.U. zo goed mogelijk te verwezenlijken. 

Ir H. 


Ingenieurs voor de spoorwegen in Zuid-Afrika 

De spoorwegen in Zuid-Afrika vragen 12 jonge eiviel- 
ingenieurs en 14 jonge werktuigkundig ingenieurs, bij voor- 
keur sollieitanten, die de T.H. nog niet lang geleden hebben 
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verlaten; verder 2 elecetro-technisch ingenieurs voor het sein- 
wezen met minstens 3 jaar practijk. 

Het salaris voor het le jaar bedraagt £ 480, voor het 2e 
£ 530, voor het 3e £ 580, alles vermeerderd met een toelage, 
welke op het ogenblik £ 320 voor gehuwden en £ 100 voor 
ongehuwden bedraagt. Later kan men opklimmen tot een 
basissalaris van £ 800 en bij gebleken geschiktheid tot het 
voorlopig maximum van £ 1080, waarbij zich eveneens de 
genoemde toelage voegt. Nog hoger gesalarieerde posten zijn 
slechts in bijzondere omstandigheden bereikbaar. 

Degenen, die worden aangenomen en voldoen aan de eisen 
voor immigratie, krijgen een 5-jaar contraet en vrije overtocht 
(met gezin). Wensen zij na afloop van die 5 jaar naar Nederland 
terug te keren of kan de administratie der spoorwegen hen 
niet langer in dienst houden, dan wordt evenzo weder de over- 
tocht betaald. 

Na genoemde 5 jaar wordt beoordeeld, of en hoe men verder 
in dienst kan worden gehouden. 

Men wende zich zo spoedig mogelijk schriftelijk tot de 
stichting Landverhuizing Nederland, Piet Heinplein 6, 
's-Gravenhage onder toevoeging van een ceurrieulum vitae in 
tweevoud. Aan dit adres kan men nadere bijzonderheden ver- 
nemen en formulieren ontvangen. 

Verder dient men zich te vervoegen bij een emigratie- 
aanmeldingskantoor voor het doen opstellen van een emigratie- 
rapport. Het voor de betreffende in aanmerking komende 
adres van een aanmeldingsbureau, kan men eveneens aan 
genoemd adres vernemen. Spoed is echter gewenst, daar de 
commissie, die de keuze doet, wellicht reeds eind December 
of begin Januari in Nederland komt. 


Afdeling voor Technische Economie 
Ontwerp-begroting voor het jaar 1953 


Ontvangsten: 
Uitkering van het Instituut . 2.000, — 
30,— 
70, — 


f 2.100, — 


Uitgaven: 
Ledenvergaderingen en excursies f 1.300,— 
Bestuursvergaderingen 50,— 
Administratiekosten 200, — 
Drukkosten en verzendkosten 

nieuw reglement . 
Donaties en diversen 


350, — 
200,— 


2.100, 


De Penningmeester, 
ir H. J. Stoxvıs. 


Afdeling voor Gezondheidstechniek 


Verslag, tevens notulen van de 59e ledenver- 

adering, gehouden op 16 October 1952 te Til- 
an Onderwerp: De inrichting voor het zui- 
veren varı het afvalwater aldaar 


Om 10 minuten over elf opent de voorzitter, Ir Z. Tu. FETTER, 
de goed bezochte vergadering, welke wordt gehouden in de 
Raadszaal van het Paleis-Raadhuis. De burgemeester van 
Tilburg spreekt daarna een welkomstwoord. Hij geeft in grote 
trekken een overzicht van de geschiedenis van de afvalwater- 
zuivering aldaar. Klachten over de door het afvalwater ver- 
oorzaakte stank dateren reeds van 1870. Deze hinder heeft 
geleid tot verscheidene processen tegen de gemeente Tilburg, 
welke nog niet alle zijn beeindigd;; de gemeente is echter reeds 
veroordeeld tot het betalen van schadevergoedingen tot een 
totaal van f 25.000,- per jaar. De exploitatie van de zuiverings- 
inrichting zal waarschijnlijk bijna 10 maal dit bedrag vergen! 
De belangstelling voor de zuiveringsvraagstukken is door alle 
ervaringen in zijn gemeente zeer groot en het verheugt spreker 
dat thans deze groep van deskundigen de in aanbouw zijnde 
installatie komt bezien. 


A. 560 


De voorzitter dankt de burgemeester voor diens woorden en 
voor de ontvangst in deze prachtige zaal. De zuivering van het 
afvalwater is een algemeen probleem, dat ook elders tot soort- 
gelijke moeilijkheden heeft geleid als in Tilburg, maar hier is de 
oplossing nabij gekomen. Spreker wijst erop dat hij vroeger als 
schooljongen in ditzelfde gebouw de H.B.S. bezocht; het in- 
terieur en de omstandigheden zijn sedertdien wel zeer ver- 
anderd. 

Nadat de aanwezigen hebben genoten van de door het Ge- 
meentebestuur aangeboden verversingen krijgt ir J. DE Jong, 
direeteur van Publieke Werken te Tilburg, het woord voor zijn 
inleiding tot het bezoek aan de inrichting voor het zuiveren van 
afvalwater. 

Spreker geeft met behulp van plattegronden en vele teke- 
ningen een zeer helder en levendig overzicht van de ontwik- 
keling van de plannen, de gedane proefnemingen en de 
inriehting, zoals deze thans is gedacht en ten dele verwerke- 
lijkt. Na een levendige discussie dankt de Voorzitter ir DE 
Jong voor diens inleiding. Hij wijst erop, dat ir DE Jong zich 
niet alleen als een goed en duidelijk spreker heeft doen kennen, 
maar dat hij ook de gehele regeling van deze dag heeft verzorgd 
en sluit dan om kwart voor &en de ochtendvergadering. 

’s Middags bezoeken alle belangstellenden de ten dele reeds 
gereed en ten dele in aanbouw zijnde installaties, waarbij op 
tal van interessante details kan worden gewezen. De bezichti- 
ging eindigt nabij het nog in aanbouw zijnde gebouw voor de 
slibgieting met een door de aannemer aangeboden kop thee. 
Mede dank zij het goede weer, maar toch in hoofdzaak door de 
goede zorgen van ir DE Jong is dit een zeer geslaagde dag 
geweest. 

De gehouden inleiding alsmede de daarop gevolgde diseussie 
zal ter plaatsing aan de redactie van De Ingenieur worden 
aangeboden. 

De Secretaris, 
drs F. HarToGEnNSIS. 


VERENIGING VAN DELFTSE INGENIEURS 
’s-Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 110431, Giro 5876 


Uitgave Naamlijst 1952—1953 


Ten einde het aantal onbekende adressen (e.q. 66k betrek- 
kingen) in de, het volgende voorjaar verschijnende Naamlijst 
zo klein mogelijk te doen zijn, wordt nog een 2de hulp van 
collega’s ingeroepen om ons te helpen aan de adressen van de 
hieronder opgenomen ingenieurs. 

Voor Uw medewerking zeg ik U gaarne dank. 


De Administrateur, 
ir A. E. G. J. Kınama. 


P. C. van DER AREND N.I. 1945; D. A. ArEenps W.I. 1906; 
P. BarGer C.I. 1924; Tu. J. W. BArKEY W.TI. 1915; I. 
W.I. 1920; C. C. W. Can. Beck C.I. 1906; :J. BECKERING 
Vınckers Hzn B.lI. 1923; H. G. Bensamıns 1906; 
dr €. L. BinsBERGEN W.T. 1929; F. H. H. H. BLormeEn T 1923; 
K. L. Box (mevr. mr VELDMAN geb.) T 1921; N. A. Borr E.I. 
1934; R. S. A. pE Bont E.T. 1942; jhr R. M. J. v.n. BRANDELER 
M.I. 1946; I. BrRAvmann T 1922; P. B.l. 1933; 
dr H. BROESE van GROENoU T 1935; H. F. E. pe Bruın 
C.I. 1920; M. B. Bruins B.I. 1908; W. J. Tu. pe Bruyn W.lI. 
1920; A. H. J. L. v.n. Burs M.I. 1937; J. J. W. S.I. 
1895; W.T. 1896; W. A, CLisneErt T 1925; C. A. W. v.p. Corpur 
W.I. 1908: R. A. D. Corr v.p. Linpen C.I. 1914; J. H. A. 
CosSTER T 1926; J. W. Tu. M. A. CRAMER E.I. 1929; J. H. 
Curvers M.l. 1920; A.G.J. van Damme M.I. 1928; B. Danı- 
S.I. 1930; A. Davvirnıer T 1925; D. DekkeEr E.T. 1932; 
C. H. A. C.I. 1919; J. K. v. DEvVENTER E.T. 1920; 
J. A. DEZENTJIE Gzn W.I. 1916; JS. E. V. DinGEmaNs W.I, 1922; 
A. F. DinGer (C.I. 1926; W. H. DoornBos (.I. 1926; G. H. W. 
Douwes DEKKER T 1938; M. J. A. v. DuGTEREN E.I. 1924; 
P. J. H. Ps. Dusarovın T 1912; P. P. H. Duncker C.T. 1950; 
J. W. Disk T 1941; J. C. van Disk T 1931; A. L. Dıskstra T 


De Ingenieur No. 50 
12-12-1952 


= 
M 
. 


1906; J. R. van Eck W.I. 1913; mej. W. Erkuorr T 1921: 
W.L. EErkes C.I. 1921; W. F. W.I. 1926; W. A. v.D. 
Ent T 1926; J. C. van EYBERGEN W.I. 1941; C. J. v.D. FEEN 
W.I. 1905; A. Fıscuer W.I. 1928; F. Frank E.I. 1925; 
H v. GELDEREN (Mw REYENGA geb.) T 1915; dr J. van 
GiIFFEN T 1918; Go Hox W.I. 1921; E. J. GratamA 
W.I. 1924; E. Griven W.l. 1908; H. Groxpiss M.I. 1916; 
C, A. Gurrroy M.I. 1905; J. J. pe Haas E.1. 1935; D €. Hauun 
W.I. 1928; W. H. Hasenıus W.T. 1941;°C. J. J. van Haı M.I. 
1918; E.K. E. Harewısn T 1924; A. Ham S.I. 1890; F. L. van 
Ham M.I. 1932; dr L. HAMBURGER, noemt zich L. Hargury 
T 1912; C. A. S. Hameuink Sr W.I. 1897; W. A. HARTE 
W.L 1918; H. Hartyens M.T. 1939; J. C. Harrsens T 1911; 
H. pen Harroc E.l. 1941; J. A. K. van Hasserr C.I. 1917; 
P. S. HrEreEemA C.l. 1931; F. H. D. Heisuigers C.I. 1930; 
W. H. HıLLEesrant W I. 1906; J. H. Hınse C.I. 1916; J. A. A. 
HoEFNAGELS W.l. 1917; A. van HoeEk M.I. 1918; G. H. 
Horrmann S.I. 1924; P. Horriszer E.I. 1942; J. J. Horse- 
C.l. 1936; P. M. v. op. Horst C.I. 1923; A. J. van 
HovrEmA T 1912; mevr. de Wed. ScuoutEn geb. W. 8. J. 
IL.cken T 1910; F. H. C, JAEGER T 1925; C. A. DE JonGH M.l. 
1906; C. J. Jupers W.I. 1935; mej. D. M. Kaac T 1923; 
Pn. J. pe Kapr T 1919; J. C. DE KanTer (.T. 1923; E. KaupA 
E.I. 1928; J. G. DER Kınperen E.l. 1941; H. Kerter E.l. 
1928; C. H. Kreemans T 1950; Tu. P. E. pe Krerck T 1924; 
H. E. KLuwer W.I. 1926; L. Kortse W.I. 1903; J. C. Kok 
E.I. 1933; J. G. KoL.pewısn C.I. 1926; F. E. KoLmus C.I. 1926; 
C. Koorn M.I. 1946; F. H. v. KootEn (C.I. 1885; Tu. W. 
Körßer S.I. 1922; A. W. A. Koster W.I. 1904; C. KostEr 
W.I. 1931; F. W. Kromnouvr M. I. 1908; E. Kuur B.lI. 1923; 
J. v.p. Kurk W.I. 1938; F. J. Kunkeıs C.I. 1931; C. Ca. 
Kwıstuour C.l. 1898 (Overl.?); G. N. pe Laıve M.I. 1937; 
P. C. LAMMERTS v. BUEREN W.I. 1924; G. E. LAnpweer E.l. 
1937; A. C. van DER Lee E.I. 1941; J. L. Leerers T 1935; 
P. K. J. LEENDeErTZ E.l. 1919; Lıem Guik Dsıen T 1926; 
D. van DER Linpen T 1930; B. €. Lıirrens T 1950; E. A. van 
Loon W.I. 1932; J. A. Maas GEESTERANUS E.I. 1927; M. 
MALLIEN 1919; K. J. Maquin& C.I. 1923; H. MEELHUYSEN 
C.I. 1908; R. A. Mees N.I. 1942; S. N.I. 1939; 
C. F. T 1933; A. S.I. 1925; F. Ls. Meves C.l. 
1922; J. L. MoEns C.I. 1909; J. J. B. Moerman N.I. 1942; 
N. H. MoLEen, W.I. 1947; D. Mommaar C.I. 1929; J. A. Mıss 
T 1925; dr J. W. M. Nasu M.I. 1923; L. W. Naurta T 1923; 
T. NeLissen M.I. 1921; F. C. NıenaBEr (C.I. 1903; J. D. 
T 1924; P. Niennuıs, 1950; J. W. NıerstRasz 
C.I. 1889; C. G. v. NIEUWENHUIZEN (C.I. 1926; J. NoorD- 
E.l. 1920; W. L. NuGtEren C.l. 1917; A. A. 
ÖBREEN T 1915; F. C. L. v. OLpen B.l. 1932; T. J. J. OLıe- 
MAN T 1942; J. A. van Os W.I. 1927; P. OrrEenuorr T 1934; 
A. Paar M.I. 1935; dr W. B. Pererı C.I. 1905 (Overl.?); J. B. 
Pevror W.1, 1922; K. Preirrer E.I. 1930; W. H. Pıcueı B.l. 
1917; W. PoLDERMAN W.I. 1941; G. Porr M.I. 1921; dr R. 
Priester T 1913; J. A. Prıns C.I. 1922; J. J. Prıns M.I. 
1937; C. J. L. Pıscke W.I. 1923; O. E. Rınper van RAPPARD 
C.I. 1925; W. J. van REENEN T 1930; A. J. v. Rees C.l. 
1910; J. Pn. v. REEs (mw TEN Dam geb.) T 1910; A. A. 
Reıpr W.I. 1900; W. P. 1947; N. W. Reus 
T 1920; A. W. H. C. F. Revsers W.lI. 1921; P. vav RuEE 
T 1925; J. L. A. M. v. Rozsseı C.I. 1927; V. R. v. Romonpr 
B.l. 1930; dr H. O. RooseEnstein W.I. 1924; L. Roos C.I. 
1924; A. J. H. L. Rosenquist C.T. 1919; J. C. RosSENSTIEL 
T 1941; J. H. W. Rost v. ToxninGEen T 1918; J. A. Rov- 
KENS C.I. 1898; F. V. Run E.T. 1938; A. J. Rurten W.I. 
1925; Tu. Ruys M.I. 1922; W. J. pe RuyrEr DE T 
1923; A. L. v. RıJCKEvoRSEL W.I. 1935; F. H. v. 
1918; R. M. Sanso E.I. 1937; L. A. SAnpers C.I. 1922; C. A. 
SCHEEPENS T 1923; A. Scuimmer T 1912; F. I. L. ScHoenFELD 
W.I. 1933; R. C. H. B.I. 1902; E. W. F. Scuur W.I. 
1918; W. H. D. SEGBoER W.I. 1905; G. J. Sıezen E.I. 1936; 
A. SLIKKERVEER E.I. 1939; N. A. A. Smers M.I. 1922; A. 
Sımirt N.I. 1946; H. J. F. Smır C.I. 1915; J. G. F. SnuJDER 
C.I. 1940; R. SoEPARDI PRAWIRODIPOERO T 1929; H. SpooR 
B.I. 1936; M. Staaı E.I. 1939; G. F. J. STAARGAARD W.T. 
1913; H. M. Steın W.I. 1941; dr W. G. Srteruan N.I. 1941; 
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J. H. Stravers C.I. 1902 (Overl.?) Tu. A. Srrvık C.I. 1919; 
M. P. Supsono E.I. 1949; A. C.I. 1886; 
W. H. A. M. Terwınor W.I. 1924; W. A. Terwocr M.I. 
1925; dr L. D. TevreLink W.l. 1922; L. M. C. G. v. Tuıeı 
E.I. 1926; G. A. Treer C.l. 1935; dr A. J. TuLtLeners T 1929; 
H. Tıspens T 1897; dr J. J. VALKENBURG T 1914; W. L. Z. 
v.D. VEsreE E.I. 1920; J. H. 1890; H. A. Ver- 
STEEGH W.I. 1925; M. C. VIERTELHAUSEN (.T. 1929; mevr. 
J. C. van DER VLoopr T 1936; P. A. G. Vorkers W.T. 1929; 
H. VooruoEvE T 1936; J.J. H. Vos C.I. 1919; S. pe Waarn 
T 1917; J. M. WaLLEer W.I. 1910; Car. B.lI. 1927; 
F. L. Weıss T 1908; W. van Wessem C.I. 1909; K. Wes- 
TERBAAN W.T. 1936; R. K. WıEsegron M.I. 1950; M. Tu. 
Wiessner M.I. 1928; B. WıGEersmA T 1900; H. W. V. Wırıems 
M.T. 1928; L. P. A. pe Wır C.I. 1926; D. A. M. Wırror Ko- 
NING C.I. 1926; J. D. W. T 1919; Yen Kaı 
1938; J. H. J. Or pen Ooror C.l. 1924; J. Unger C.T. 1910. 


PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 


Afdeling voor Chemische Techniek 
Mededelingen 


De leden van de Afdeling worden opmerkzaam gemaakt op 
een vergadering van de Sectie voor Chemische Technologie en 
Bedrijfschemie van de Nederlandse Chemische Vereniging, 
welke plaats vindt te Amsterdam op Dinsdag 23 December 
e.k. in de Collegezaal van het Laboratorium voor Algemene 
Plantenkunde, Plantenphysiologie en Pharmacognosie, Plan- 
tage Middenlaan 2 te 14.15 uur precies. 

In deze vergadering spreekt dr ir H. Hoos (Kon. Shell 
Laboratorium Amsterdam) over: 

De betekenis van chemical engineering 
studies voor procesontwikkeling. 

Deze vergadering is niet tezamen met de Afdeling uitgeschre- 
ven, daar aan het technische gedeelte van de bijeenkomst een 
huishoudelijk gedeelte voorafgaat. 

De leden van de Afdeling worden in de gelegenheid gesteld 
de vergadering bij te wonen. 


Het verslag van de voordracht van dr ir J. Au getiteld 
„Verlaging van het gehalte aan zouten van grote hoeveelheden 
water door toepassing van electrodialyse’’ zal worden gepu- 
bliceerd in het Chemisch Weekblad. 

Leden van de Afdeling die een afdruk van deze voordracht 
wensen, dienen deze vöör 1 Januari e.k. bij ondergetekende 
aan te vragen. 

De Secretaris, 
H. VERSCHOOR, M.Se. 


Donarstraat 1111 
Amsterdam-Z. 


Afdeling voor Electrotechniek 
Sectie voor Telecommunicatietechniek 


Vergadering op Dinsdag 23 December 1952 in 
samenwerking met het Genootschap van Inge- 
nieurs der PTT, om 10.30 uur in de tuinzaal 
van de Dierentuin te Den Haag, ter gelegenheid 
van het eeuwfeest van de telegraafdienst in 
Nederland 


Agenda: 

1. Opening. 

2. Inleidend woord door de Directeur-Generaal der P.T.T., 
de heer L. NEHEr. 

3. Voordracht door ir H. L. van LommeEı over: 
Verleden,hedenentoekomstvande tele- 
grafie. 

4. -- 14.00 uur. Voordracht door ir W. H. va Zo&st over: 

Ontwikkeling van de meervoudige toon- 

Srequent telegrafie. 
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+ 15.00 uur. Voordracht door de heer P. J. CLEMENS De ontwikkeling van maatschappelijke verhoudingen heeft 
over: er toe geleid, dat er verschillende sociale instellingen zijn ge- 
Telegraafcentrales en hun bijzondere komen. De P.B.O. en de Ondernemingsraden zijn thans aan de 
eigenschappen. orde van de dag en zowel in zijn functie van werkgever als in 
die van werknemer wordt de ingenieur tegenover deze ont- 
wikkeling geplaatst, en krijgt hij er mede te doen. 

Daarom vind ik het zo bijzonder prettig, dat de heer JansEN 
als een van de meest deskundigen op dit gebied in ons land, 
zich bereid heeft verklaard, ons hierover voor te lichten. 


Er is gelegenheid in de Dierentuin een koffietafel te ge- 
bruiken (f 2.75 p.p.). Men kan zich hiervoor aan het begin 
van de vergadering opgeven. 


De Secretaris Genootschap De Secretaris der Sectie 
van Ingenieurs der P.T.T. Telecommunieatietechniek Voorzitter, 

Ir A. Cur. JANSEN Ir G. J. KAmERBEER. dr ir B. BöLser. 

Daendelsstraat 55 Den Haag Hoefbladlaan 40 Den Haag. 


1) Zie het programma van deze zelfde vergadering in De 
} Ingenieur no. 49, blz. A. 551 en de vermelding in de 
Afdeling voor Technische Economie Agenda van Vergaderingen. 


92ste Ledenvergadering op Donderdag ı8 Decem- 
ber 1952, te 14.00 uur in Cafe-Restaurant „Den 
Hout”, Bezuidenhoutseweg 11—ı3, ’s-Gravenhage 


Het is niet gebruikelijk, dat de voorzitter van een Afdeling VERBETERING 


in De Ingenieur een opwekking plaatst tot bijwoning van een 
Delftse Hog g 1953 

Als ik dit thans echter doe voor de vergadering van 18 De- 
cember, ') waarin drs JANSEN, secretaris van de S.E.R. zal In De Ingenieur 1952, no. 49, blz. A. 546, in de 2de alinea 
spreken over de P.B.O. en de Ondernemingsraden, dan is dit, onder bovenstaand hoofd, wordt gesproken van „een in- 
omdat het van zeer groot belang is, dat de ingenieur als schrijvingsformulier, dat vöör 10 December moet worden 
zodanig van deze zaken op de hoogte is. verzonden”, lees: 18 December. 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


13 Dec. 1952. Bedrijfssectie der Ver. voor Statistiek te Utrecht (geb. v. K. en W.). Aanvang 14.30 uur. Dr ir H. L. MuLLER: Statistische 
maataanduiding, (Zie blz. A. 547) 

13 Dec. 1952. Ned, Nat. Ver. te Utrecht (Bijlhouwerstraat 6). Aanvang 14.00 uur, Sprekers: A. N. GERRITSEN (Leiden) en J. KORRINGA 
(Leiden). (Zie biz. A. 523). 

16 Dec. 1952. Betonvereniging te 's-Gravenhage, geb. v.h. K.l.v.I. Aanvang 14.15 uur, Prof. ir G. MAGNEL: Nieuwe proeven met voor- 
gespannen beton. Recente toepassingen in Belgie. (Zie blz. A. 491). 

16 Dec. 1952. Afd. voor Gezondheidstechniek te Delft (Stads Doelen). Aanvang 13.30 uur. Prof. W. F. J. M. Krur: = taak van de ingenieur 

42). 


in de gezondheidstechniek, Prof. dr R. REMMELTS: De taak varı de medicus in de gezondheidsterhniek. (zie blz. A.! 
16 Dec. 1952. Technisch-Economisch Genootschap, te Utrecht, „Esplanade”. Aanvang 10.30 uur. Ir A. Boopt N: Industriele aircondi- 
tioning. Ir L. van ASSENDELFT: Instrumentatie var processen. (Zie biz. A. 537). 
16 Dec. 1952. Societe Belge pour l’Etude du Petrole te Brussel (Ravensteinstr. 3). Aanvang 9.30 uur. Studiedag: Veiligheid in petroleum- 
raffinaderijen en -opslagplaatsen, (Zie biz. A. 547). 
; Dec. 1952. Afd. voor Technische Economie te 's en Hout). Aanvang 14.00 uur. Drs Hup. L. JANSEN: De publiekrech- 
telijke bedrijfsorganisatie en de ondernemingsraden. (Zie biz. A. 55l). 
Dec. 1952. Bond voor Materialenkennis te Utrecht, Espianade, Aanvang 14.00 uur. DrH. A. K. EpEn: Eigenschappen en toepassingen 
van } polyesterharsen, met enkele demonstraties. (Zie biz. A. 547). 
1952, K.l.v.I. Kring Gelderland te Arnhem (Musis Sacrum). Aanvang 14,00 uur. Ir H. H. RIEUWERTS DE VRIES: Het provinciale 
ehe varı Gelderland. (Zie biz. A. 5 ). 
Dec. 1952. Ned. Instituut voor Volkshuisvesting en Stedebouw E Utrecht (Esplanade). Aanvang 10.45 uur. Onderwerp: Voorwaarden 
voor verdere rationalisering var de woningbouw. Sprekers: Jhr M. J. I. DE JONGE VAN ELLEMEET en de heer B. MERKEI.BACH. (Zie 
biz. A. 557). 
19 Dec. 1952. Ned. gg hend te Amsterdam, Nat. Luchtv. Lab. Sloterweg. Aanvang 10.15 uur, Sprekers dr ir A. VAN WEEL 
en de heer O. J. Seııs. Namiddagbezichtiging op en nabij en aanvang 14.00 uur, (Zie biz. A. 557). 
19 Dec. 1952. Afd. voor Mijnbouw te 's-Gravenhage, Geb. v. h. K. I. v. I. Aanvang 20.00 uur. Ir E. DE WILDE: Het gebruik varı graaf- 
werktuigen bij de kolenwinning in dagbouw. (Zie blz. A. 542). 
19 Dec. 1952. Ver. Het Nederlandsche Wegencongres, te Utrecht (Esplanade). Congresdag rg aan Stadsstraten. (Zie biz. A. 537). 
Dec. 1952. Kon. Ned. Geol. Mijnbouwk. Genootschap te 's-Gravenhage (Geb. v.h. K. I. v. I.). Aanvang 15.00 uur. Sprekers: Ir 
A. GROOTHOFF en dr C. G. EGELER (Zie blz. A. 537 en 557). 
ec. 1952. Sectie voor Chem. Technol. en Bedr. chem. der Ned. Chem. Ver. te DEE: Pi. Middenlaan 2. Aanvang 14.15 uur. 
H006: De betekenis varı chemical engineering voor procesontwikkeling. (Zie blz. A. B 
. 1952. Afd. voor Electrotechniek, Sectie voor Telecommunicatie in samenwerking met here Genootschap van Ingenieurs der P.T.T. 
e 's-Gravenhage (Dierentuin). Aanvang 10.30 uur, Vergadering ter gelegenheid varı het eeuwfeest varı de telegraafdienst in Nederland. 
Sprekers: L. NEHER, ir H. L. van LOMMEL, ir W. H, van ZoEsT en P, J. CLEMENS, (Zie blz. A. 561). 
Dec. 1952. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde, te 's-Gravenhage (Dierentuin). Aanvang 10.30 uur. Voordrachten over de Oosterpolder 
varı de Zuiderzeewerken. Sprekers: Ir J. F. R. van DE WALL, ir A. VOLKER en ir F. L. VAN DER BoM. (Zie blz. A. 552). 
3 Jan. 1953. Ned. Nat. Ver. te Amsterdam, Pl. Muidergracht 6. Aanvang 10.30 uur. Mesonen-symposium, Sprekers: Prof. dr J. CLav, 
prof. dr C. J. BAKKER, dr H. DEN HARTOG en dr $S. A. WOUTHUYSEN. (Zie blz. A. 557). 
15—16 Jan. 1953. Afd. Weg- en Waterbouwkunde der T.H. te Delft (Oostplantsoen 25). 5e Vacantiecursus in Drinkwatervoorziening. 
(Zie biz. A. 537). 


> = nieuw aangekondigde Vergadering. * - Instituuts-, Kring-, Afd.- of Sectie-Vergadering. 


Inhoud ALGEMEEN GEDEELTE 50: Ter herdenking + ir P. BAKKER SCHUT, door jhr M. J. J. DE JONGE VAN ELLEMEET. Gasverbrandingstur- 
bines, door ir H. TH. VAN HOUTEN. — Berichten van allerlei aard: Uitbreiding van het Kamerlingh Onnes Laboratorium, Overdracht van de 
schenking door de B.P.M. Centrum voor Lastechniek N.V.L.-T.N.O. Tewaterlating Motortankschip „Camargue'. Ned. Inst. voor Volkshuisvesting 
en Stedebouw, 18 Dec. 1952 vergadering te Utrecht (Esplanade). Ned. Radiogenootschap, Bijeenkomst op 19 Dec. 1952 te Amsterdam. Kon. Ned. 
Geol. Mijnbouwk. Genootschap, Vergadering op 20 Dec. 1952 te 's-Gravenhage. Ned. Nat. Ver., Mesonensymposium op 3 Jan. 1953 te Amsterdam. 
Enige cijfers met betrekking tot de economie van Nederland. Uit het buitenland. — Boekennieuw A. Haıo, Statistical Theory with Engineering 
Applications en Statistical Tables and Formulas, door prof. dr J. HEMELRIJK. Aankondiging. E. W. GoLDıng, and A. H. STODHART, The Selection 
and Characteristics of Wind Power Sites, verbetering. — Personalia. —K. 1. v. I.: Opheffing van de Nederlandsche Technis>ha Unie. Ingenieurs 
voor de Spoorwegen in Zuid-Afrika. Afd. voor Techn, Econ. Ontwerp-begroting voor 1953. Afd. voor Gezondheidstechn., Notulen 16 Oct. 1952. — 
V.v.D. 1l.: Uitgave Naamlijst 1952—1953. — Programma van Vergaderingen. — Verbetering. — Agenda van Vergaderingen. 
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Eentraps ‘of meertraps; &en grote of enkele kleine compres- 
soren; hoge druk of lage druk;; volaut tisch of handb 
opstelling, keuze leidingnet... enkele van de vele problemen, 
waarbij Grasso U deskundig "adviseert, steunend op een jaren- 
lange ervaring. 


Grasso-luchtcompressoren iteit ducten! 


GEEN RISICO... .DUS GRASSOI 


MACHINEFABRIEKEN N.V. 'S-HERTOGENBOSCH 


HOEVEELHEIDSMETERS 


GEHEEL NEDERLANDS FABRIKAAT 


AANWIJZEND 
TELLEND 
REGISTREREND 


STATISCHE DRUK 
TOT 150 ATM. 


MEETFLENZEN 
VENTURI BUIZEN 


INSTRUMENTENFABRIEK 


C.VAN ESSEN & CO 


speciaal voor grote 
reductie verhoudin- 
gen (geleverd o.a. 
tot 1: 4500000) 
samengebouwd met 
motor en variator 
leverbaar. 


Zwitsers 
precisie- 
product 


compact gebouwd 
hoog rendement 
lange levensduur 


N.V.GEBR.VAN SWAAY 


's»GRAVENHAGE DJAKARTA SURABA)JA BANDUNG 


TRACTIE 
KABELS 


De nieuwe Heemaf-Werkspoor 
locomotieven zijn geinstal- 
leerd met DRAKA kabels. 
N.V. HOLL. DRAAD- EN KABELFABRIEK - AMSTERDAM 
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STOOM 
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tevens reparatie van alle merken a, 
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INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 
ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN 


ENGINEERING, Vol. 174 — nr 4530 var 21 November 1952 

The trostre tin- „plate works of the steel 

Electrification of the Paris-Lyons railway.. enenaee 

Power generation from a hot spring. 6 

New building, department of Engineering Cambridge "University. u 

Auckland harbour bridge project . 

H. F. CRoNIN: The institution of civil "engineers: Presidential address 

Mechanical trimming of bulk sugar in ships holds, 

A. M. Gaupiın: Radioactivity in mineral dressing.. 

Centrifugal oil separator for commercial-vehicle engines. 

THE ENGINEER. Vol. 194 — nr 5052 van 21 November 19 

GOLDBECK: Otto and the Otto engine . x 

Pneumatic-hydraulic closing mechanism for circuit "breakers 

Utilization of solar energy ... TRETEN 

N. F. MoTT: Mechanism of work- -hardening of 'metals . .... 

ZEITSCHRIFT DES VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE, n“ 
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Berekening van de riolen bij waaierdeuren 


door ir J. GC. LE NOBEL 


Summary: Calculation of wing-gate sewers. 


Special attention should be given to the dimensions of wing-gate sewers, controlling and quickly adapting 


the water level in the wing case for any funetioning condition, econsidering the leak between wing and lock building, 


without their being too big. 


$ ı. Inleiding 


Een der belangrijkste vraagstukken, die zich bij het ontwer- 
pen van waaierdeuren voordoen, is dat van het bepalen van 
de meest passende doorsnede van de riolen. Bij gegeven af- 
metingen van de deur (deurlengte en waaierlengte) immers 
zijn het de riolen, die bepalen of de deur onder alle omstan- 
digheden, die zich in het bedrijf voordoen, goed functionneert; 
zij moeten in staat zijn de voor elke bedrijfstoestand vereiste 
waterstand in de waaierkas in verband met de tussen waaier- 
vleugel en sluisgebouw voorkomende lek te handhaven, zij 
moeten in staat zijn veranderingen in die waterstand snel 
uit te voeren, en zij moeten niet onnodig wijd zijn, omdat 
het bewegen van grotere afsluiters meer tijd vordert, hetgeen 
cen belemmering kan zijn voor een soepel manoeuvreren. 

In het volgende zal langs theoretische weg worden bere- 
kend, wat de meest passende afmeting van de riolen zal zijn. 


$ 2. Aanduiding van de bedrijfstoestanden 


Het hoofd van een waaiersluis (spuisluis, inlaatsluis of 
' sehutsluis) ziet er in algemene vorm uit zoals fig. 1 aangeeft 
(voor de aanduidingen zie $ 3): 

Hier is verondersteld, dat de waaierdeuren met de sprong 
naar buiten zijn geplaatst, dat aan de binnenzijde een kolk 
of een gedeelte van een sluishoofd aanwezig is, dat een ver- 

val in beide richtingen kan voorkomen en dat de sluis als 

spuisluis, als inlaatsluis en als schutsluis kan dienst doen. 
De volgende acht bedrijfstoestanden kunnen dan voor- 

komen: 


A specifie example illustrates the theoretical method of caleulating these dimensions, developed in the paper. 


 hoog water aan de buitenzjde 


| 
deuren | deuren | deuren | deuren 
gesloten | openen in kas | sluiten 
houden houden | 


water aan de binnenzijde 


$ 3. Symbolen 


In de berekening worden de volgende symbolen gebruikt: 


Waterdiepte buiten(meer-Jzijde . An 
Waterdiepte binnen(zee-)-zijde . » 22... h, 


m 

Lengte deurvleugel . ch 
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d 
F 
Verhouding - 
Ha 
1 € 
1+ 9? 
Factor ; -(e> 1) 
Moment door waterdruk op de deurvleugel M, 
Moment door waterdruk op de waaiervleugel ... . . M, 


$ 4. Onderzoek bedrijfstoestanden 

De acht in $ 2 genoemde bedrijfstoestanden staan in fig. 2 
schematisch aangegeven. De onder de schema’s aangegeven 
notities volgen uit onderstaande behandeling. 


Toestand I. 
De deuren kunnen voor elke waarde van e < 1 gesloten 
worden gehouden door de afsluiter A, gesloten te houden en 


4, open. Aannemende, dat de lek langs de achterhar klein 


Fig. 1. Schematisch 
plan van een 
waaier-sluishoofd. 
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TOESTAND TOESTAND IE 


Fig. 2. Overzicht bedrijfstoestanden waaierdeuren. 


is ten opzichte van de toevoer naar de kas door ,, en de 
lekdoorsneden langs de voorhar en onder de waaiervleugel, 
is h 2 h„, derhalve 2 o, zodat onafhankelijk van A een 


„sluitend” moment M, aanwezig is. 


Toestand Il. 

De deuren worden geopend indien k zodanig wordt ver- 
kleind, dat aan de voorwaarde M, > M, wordt voldaan. 

A, moet worden gesloten, A, geopend. Door A, vloeit 
water uit de waaierkas, terwijl toevoer plaats vindt door de 
openingen, zodat h zich zal instellen volgens h, <h<h,. 

Uit de voorwaarde M „> M, volgt: 

of wel — > (1 


oweh < 


Toestand II. 

De deuren zullen in de kas blijven, indien evenals bij toe- 
stand II k zodanig kan worden ingesteld, dat M „> M,. Dit 
leidt dus tot dezelfde voorwaarde (1) met dien verstande, dat 
M „bij het zelfde totaal verval h,, — h, kleiner zal zijn, door- 
dat langs de deurvleugel in elk geval slechts een gedeelte van 
het verval optreedt. 

Stelt het verval zich geheel bij de ingang van het sluis- 
hoofd in, dan staat de gehele deur in gelijk water, zodat de 
deur zonder meer in de kas blijft. 


Toestand IV. 

Sluiten van de deur is mogelijk, wanneer A,, open wordt 
gehouden en A, gesloten. In elk 'geval is A > h,, (ter plaatse 
van de deur) en omdat A > 1, is er altijd een „openend’ 
moment. 


Toestand V. 


De deuren blijven gesloten indien M,> M , waartoe h 


w’ 
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voldoende groot moet zijn, en wel zoals bij toestand II is 
afgeleid 
Ve+re—ı 
>= . (2) 
Toestand VI. 
De deuren kunnen worden geopend door A, te sluiten en 
A, te openen. Dan is h 2 h,, en er is een met A,, te regelen 
„openend” moment M, aanwezig. 


Toestand VI. 

In deze toestand zal in het ongunstigste geval tussen het 
draaipunt van de deur en het front van het sluishoofd een 
klein verval zijn bij de getekende situatie. Door dan A, dicht 
te houden en A,, open, is h < h,, zodat wegens I, > I, de deur 
zonder verdere voorzorgen in de kas blijft. 


Toestand VII. 

De deuren kunnen worden gesloten wanneer langs de deur 
een verval aanwezig is, en wel door A, te openen en A,, te 
sluiten. Er is een „sluitend” moment bij h, > h > h,, indien 
aan de voorwaarde (2) wordt voldaan. 

Stelt het verval zieh niet langs de deur in, dan moet de 
deur door een bewegingswerk uit de kas worden gedraaid, 
totdat voldoende verval is ontstaan om zonder aandrijving 
verder te draaien. 


De hierboven beschreven toestanden zijn alle ‚„eind"- 
standen. Het is ook denkbaar, dat aan tussenstanden bepaal- 
de eisen worden gesteld, b.v. wanneer de deuren worden 
gebruikt voor het vullen of ledigen van de schutkolk of wan- 
neer men de deuren in elke stand wil kunnen afremmen of 
stilhouden (b.v. om botsing tegen de drempel te vermijden 
of om geknepen te spuien). In deze gevallen moet k met het 
betreffend riool worden geregeld door proberen, omdat in de 
tussenstanden het juiste verval niet theoretisch is na te gaan. 
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Uit het bovenstaande overzicht blijkt, dat alle handelingen 
met de deuren mogelijk zijn, indien in de waaierkas een water- 
stand kan worden ingesteld, die ten opzichte van h,, en h, 
(= eh) aan de vergelijkingen (1) resp. (2) voldoet resp. voor 
o<e<lene>|. 

Opgemerkt zij, dat met % — 1 (deurvleugel — waaiervleu- 
gel) aan de formules (1) en (2) niet kan worden voldaan, om- 
dat h <eh,. resp. h> eh, niet mogelijk zijn. 


$ 5. Berekening var 9 


Of de vereiste waterstand A kan worden ingesteld, hangt 
af van de afınetingen van de riolen. Immers k wordt bein- 
vloed door de hoeveelheid water, die door het riool wordt 
aangevoerd resp. afgevoerd en die door de lekopeningen wordt 
afgevoerd resp. aangevoerd. 

De differentiaalvergelijking voor Ah luidt: 


dh - dt waarin 


<e<1: 


Q=- F, V 2g(h h,) en 


tm h) 


\ 28 (h,, 
.voore > 1: 
Fı 

of wel: 

= 
F 


2g(h,- h)en 


2e(h—h) 


m 


dh Ha F, 28 
F 


m m 


Vgl. (3a) slaat op de toestanden I t/m IV, vgl. (3b) op de 
toestanden V t/m VIII, en wel zo, dat bij toestand II een 
waterstand Ak volgens vgl. (1) in een gewenste tijd f, uitgaande 
van h= h,, (toestand I), moet kunnen worden verkregen, 
dat deze voor toestand III gehandhaafd moet kunnen wor- 
den en dat deze voor de overgang naar toestand IV in een 
gewenste tijd tot h = h,, kan worden opgevoerd; voorts dat 
toestand VIII uit toestand VII kan worden verkregen door 
h in een gewenste tijd 2 op te voeren tot Ah volgens 
vgl. (2), dat deze h in toestand V gehandhaafd blijft en dat 
deze in de gewenste tijd tot A h,, kan worden verminderd. 
Voor de beide vgl. (3a) en (35) N E worden uitgegaan van 
‘de randvoorwaarde t= 0 —h= 

De oplossingen van (8a) en u ER dan: 


- 


+ 


+ (V chm 


+ Vie —1)h, 


voor van een logarithmisch- 
o,kh=h,) 


m 


Vgl. (4a) stelt een kromme 
parabolisch karakter, die gaat door het punt (: — 


dh 
en een minimum heeft voor p 0, 


Vh — eh,, dus afvoer 
de kas). 


Uit deze laatste gelijkstelling volgt h 


RR aanvoer (evenwichtsstand in 


min 


€ 
waarna uit vgl. (4a) blijkt, dat deze stand wordt 


bereikt voor t = w. 
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Vgl. (4b) stelt een analoge kromme voor, die eveneens gaat 
door het punt (t= o,h = h,), doch een maximum heeft voor 


dh 


-hof wel 


o, derhalve voor Vh—h, 9 Veh. 


eveneens voor — 
Ten opzichte van de vereiste waarde van Ah volgens de 
formules (1) en (2) zou dus de waarde van ‚ zodanig kunnen 


32 


min 


m; doch dit zou betekenen, dat de 


gewenste handeling met de deur eerst na t= cv zou kunnen 
geschieden. Een soepele en bedrijfszekere beweging van de 
deur vereist, dat in een practisch geschikte tijd t, de ver- 
eiste waterstand in de kas kan worden bereikt, hetgeen een 
vergroting van 9 betekent, en waarvan de waarde kan wor- 
den gevonden door in de vgl. (4a) en (4b) h= k resp. 
hnaz en t= t, in te vullen. 

De berekening is wegens het karakter van de vgl. niet an- 
ders dan door benadering te doen. Er kan dan worden uit- 
gegaan van het absolute minimum van 9 volgens de vgl. 


mın 


vera-ı 


1 € 
— of wel: 


1+9 
.(5) 
Vit deze vgl. (5) blijkt, dat 9,,;, uitsluitend afhangt van 

h 
1, ene = 
kenen (vgl. (5) is kwadratisch in 922). 


‚ terwijl 9 op eenvoudige wijze is te bere- 


Een grafiek van vgl. (5), gegeven in fig. 3, geeft onmiddel- 
lijk de gezochte 9. 
Uit deze grafiek blijkt: 
1° Voor e<1 neemt 9, van een maximumwaarde (bij 
e = 1, een geval dat overigens geen re@le betekenis heeft) bij 
kleiner worden van e af tot een kleinste waarde voore —o. 
Kan in een bepaald geval e= 1 worden, dan moet met de 
maximumwaarde van 9, worden rekening gehouden. 
In dit geval is: 
1 


Fig. 4 geeft hiervan de grafiek. 

2° Voor e> 1 neemt 9,, van een minimumwaarde voor 
€ 1 bij groter worden van e toe, waarbij al gauw een waar- 
de ontstaat, die weinig verschilt van de asymptotische waar- 


+4 


2oF 


hm) 


(4b) 


2oF 
de voor e= w. Kan e = cv worden, dan moet met de groot- 
ste waarde worden rekening gehouden. In dit geval is: 


Hiervan geeft fig. 4 eveneens de grafiek. 


3° Uit het bovenstaande volgt 9,, = 9, V x + 1, derhalve 
is 9,, altijd groter dan 9,. Komt dus in een sluis verval in 
een riehting voor, dan biedt het aanwijsbare voordelen om 
de deuren te plaatsen met de sprong naar de hoogwaterzijde. 
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Fig. 3. Verband tussen Yyym en een‘. 
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g° Vit fig. 3 blijkt, dat de krommen met interval A = 0,05 
dicht bij elkaar liggen voor A> 1,15 & 1,20, terwijl de afstand 
vrij snel vergroot voor X kleiner dan deze waarden. De waar- 
de % 1.15 ä 1,20 kan dus de gunstigste worden genoemd, 
en het is merkwaardig, dat deze overeenkomt met de tra- 
ditionele empirische verhouding 6 : 5 (fig. 4 demonstreert dit 
eveneens, doordat bij % < 1,15 ä 1,20 de waarden voor 9% 
en 72, vrij sterk gaan toenemen). 


Is nu op deze wijze 9,,;„ bepaald, dan moet in werkelijk- 
heid 9 zodanig groter worden gekozen, dat hin YESP- ER 
reeds wordt bereikt bij een aan te nemen tijd t,. Door in te 
vullen b.v. 9 = 1,1 Enz. kan een grafiek van 
het verband tussen 9 en t worden uitgezet, en is 9 bij t, af 
te lezen. 

Opgemerkt zij, dat ten slotte 9 nog iets groter moet worden 
genomen om de deur in beweging te krijgen en de wrijvings- 
en waterweerstanden te overwinnen. 


$ 6. Getallenvoorbeeld 
Van een sluis is gegeven: 


1) h 4.00 m | +2) 3.00 m 


m 
h,= 8.00m ) = 9% h,= 4.50 m ) © 


1,50 
? 1,20; it; F, = 0,09 m?; F 20 m?; dan is volgens fig. 
49 = 1,48 en 1,66. 


Zmin Pmmin 


Voor deze waarden wordt dus ! sw, en t wordt nu uit 
de vgl. (4a) en (4b) berekend voor 9, 1,60 — 1,70 enz., en 
9, 1,80 — 1,90 enz. met h = 0,932 h„ resp. h 1,367 h 
volgens vgl. (1). 

Fig. 5 geeft hiervan de grafick. 

Allereerst blijkt uit deze grafiek, dat t bij een waarde van 
9 die een weinig groter is dan 9,,;, zeer snel van cv tot een 
binnen practische mogelijkheden vallende kleine waarde af- 
neemt. Op grond van ervaring — nog beter aan de hand van 
een modelproef — moet worden geschat binnen welke tijds- 
ruimte de noodzakelijke waterstand kA moet kunnen worden 
bereikt. Dit is niet alleen van belang bij het begin van de 
handeling, wanneer uitgaande van een bepaalde stationnaire 
toestand tot de waterstand k moet worden overgegaan, doch 
vooral ook om een bepaalde handeling in een kort tijdsbestek 
te kunnen beeindigen, b.v. het over een geringe hoek openen 
van de deuren ten behoeve van het vullen of ledigen van de 
kolk of het afremmen van de deuren nabij de eindstand. 
Welke tijd ti, voor een zodanig eindigen van een handeling 
gewenst is, kan ook alleen uit een modelproef beoordeeld 


m 
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Fig. 5. Verband tussen 9 en de 


m m tijd t, waarin h wordt bereikt. 
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worden, mede omdat hierbij ook een zelfremming door de 
opstuwing of afzuiging in de waaierkas optreedt (zie De In- 
genieur No. 40-1952). Zönder modelproef kan echter wel ge- 
schat worden, dat t, bij de deuren van de in dit voorbeeld 
bedoelde sluis niet meer dan } a 1 min. mag bedragen. 

Uit de fig. 5 volgt, dat voor 9, 1,50 9,1, = 2,22 een 
redelijke tijd f, = 22 sec voor het eerste geval en voor 9,, 


1,50 = 2,49 een tijd 
val wordt verkregen. 

Op deze maten zouden dus de riolen bij deze sluis kunnen 
worden ingericht. Schatten wij zu, = 0,80, dan zou F,„ = 
2,78 F,= 0,25 m? en F,, = 3,12 a, 0,28 m? moeten 
bedragen. Met een riool {.) 600 mm zou kunnen worden vol- 
staar. 


39 sec voor het tweede ge- 
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Vaste stuwen met zuigspleet 


Bij de bouw van vaste en beweegbare stuwen wordt soms 
getracht door een juiste vormgeving de afvoercoeffieient in 
gunstige zin te beinvloeden, en door bepaalde voorzieningen 
de constructie trillingvrij te maken. Zo is dit gelukt door 
het aanbrengen van stroomverdelers op de stuwklep var 
wiel-, segment- en andere schuiven van grote wijdte. 

In dit verband wordt de aandacht gevestigd op een be- 
schouwing in le Genie Civil van 15 April 1952 van L. Escan- 
DE, „Directeur de l’Ecole Nationale Superieure d’Eleetro- 
technique et d’Hydraulique’” te Toulouse over experimen- 
teel onderzoek inzake vaste stuwen met een zuigspleet, waar- 
aan het volgende is ontleend. 

Bij een onderzoek naar aanleiding van de bouw van de 
stuw Pinet in de Tarn en de stuw Pucchabon in de Herault 
bleken belangrijke onderdrukken voor te komen langs het 
stortvlak van het voor deze stuwen ontworpen profiel, welke 
een labiele waterbeweging veroorzaakten, die onder de in- 
vloed van het aanzuigen of medevoeren van vrije lucht ge- 
vaarlijke trillingen opwekten. 

De ervaring heeft geleerd, dat de afvoercoefficiönt van een 
vast stuwprofiel afneemt als de energiehoogte boven de 
kruin, en daarmede de druk in de overstortende straal toe- 
neemt. 

Het lijkt derhalve gewenst een profiel te kiezen, waarbij 
geen onderdruk nabij het stortvlak optreedt, en de druk in 
de overstortende straal in alle punten nagenoeg gelijk wordt 
aan de atmosferische druk. 

Bij het zgn. Creager-profiel, ontwikkeld uit de onderzijde 
van de overstortende straal van een volkomen overlaat met 
smalle kruin, is de druk in alle punten nagenoeg gelijk aan 
de atmosferische druk; in feite heerst in alle punten een 
lichte overdruk, aangezien het profiel een weinig afwijkt van 
(„indringt in”) de overstortende straal van de overlaat met 
smalle kruin van het type Bazın. 

Het Creager-profiel heeft een afvoercoffieiöent nagenoeg 
0,50. Op het normale profiel van dit type, ontworpen voor 
een bepaalde maximum energiehoogte boven de kruin H’, 
is de waterbeweging bij voorkomende waarden van de ener- 
giehoogte gelijk aan of lager dan H’ volkomen stabiel. 

Schrijver verwijst naar publicaties in le Genie Civil van 
15 Februari en 1 Maart 1951 inzake Creager-stuwprofielen 
met onderdruk nabij het stortvlak bij een energiehoogte 
boven de kruin H belangrijk hoger dan die, waarop de pro- 
fielen waren berekend. 

Geconstateerd wordt, dat bij een waarde van H’—= 0.60 H 
de nabij het stortvlak optredende onderdruk de afvoercoeffi- 
eient vergrootte zonder de stabiliteit van de waterbeweging 
te verstoren. Deze bleek zeer stabiel, zonder trillingen, los- 
lating van de straal of toetreding van lucht. In het grensgeval 
waarbij H’ = 0.60 H bereikte de afvoercoäffieiönt een waarde 
m = 0.54. Bij het verder opvoeren van de energiehoogte 
boven de kruin, waarbij dus H’ < 0.60 H, bleek dat de af- 
voercoeffieient steeds langzamer toenam en tenslotte voor 
een bepaald stuwtype een constante waarde behield. Bij het 
onderzoek in het laboratorium werd geconstateerd hoe de 
stroomdraden, na aanvankelijk het stortvlak te hebben ge- 
volgd, bij een zekere waarde van de energiehoogte boven 
de kruin, dit stortvlak loslieten en er in een turbulente zone 
neervorming viel waar te nemen, fig. 1. 
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Deze turbulentie verhinderde de toename van de onder- 
druk, en de afvoercoefficient bleef constant. 

Om de afvoercoefficeient blijvend te vergroten bij het ver- 
der opvoeren van de energiehgogte boven de kruin, is het 
volgens de schrijver noodzakelijk, de onderdruk nabij het stort- 
vlak te vergroten door de neervorming op te heffen, hetwelk 
kan worden bereikt door de loslating van de straal te belet- 
ten. Daartoe zou het voldoende zijn om in het bovenste 
deel van het stortvlak over de volle lengte van de stuw een 
zuigspleet aan te brengen, waarmede water uit het grens- 
gebied (,couche limite’”) tussen straal en stortvlak wordt 
weggezogen. Het weggezogen water wordt opgevangen in 
een verzamelgoot, fig. 2. 

In het laboratorium is het wegzuigen bewerkstelligd door 
middel van een pomp; in de practijk kan worden gebruik 
gemaakt van de werking van de zwaartekracht: het in de 
verzamelgoot opgevangen water wordt langs een uitlaatbuis 
benedenwaarts geloosd: de buis dient uit te monden onder 
de waterspiegel benedenstrooms, fig. 3. 

In het laboratorium viel duidelijk te constateren, hoe bij 
gesloten uitlaatbuis loslating van de straal optrad en hoe 
bij in werking stellen van de zuiginstallatie de waterstraal 
het stortvlak bleef volgen. 


Le Genie Civil 15 April 1952 E.U. 


Hydro-electrische centrales in de 21.311.21(411) 
Schotse Hooglanden 


In La Technique des Travaux van Maart/April 1952 komt 
van de hand van ing. C. Carry een artikel voor met een be- 
schrijving van de werken aan de Beneden Tummel in het graaf- 
schap Perth, welke in 1950 gereed zijn gekomen. 


Fig. 1. Verdeling van de stroom- 
draden bij een verhoogde water- 
druk. 


Fig. 2. Schematische doorsnede van een 
stuwprofiel met aanzuigspleet (F) en 
verzamelgoot (C). 


Fig. 3. Perspectivisch aanzieht van de 
stuw in fig. 2 met uitlaatbuis (T). 
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Er zijn 2 stuwen gebouwd ten behoeve van de energie- 
voorziening, nl. bij Clunie en Pitlochry. 

De werken bij Clunie zijn de belangrijkste. 
3.6 km stroomafwaarts van het Tummelmeer. 

Het niveau van dit meer wordt door de stuw 5 m opgezet. 

Stuwmeer en centrale zijn verbonden door een 2800 m lange 
tunnel, waardoor een verval van 52,7 

De stuw van Pitlochry heeft een verval van 15.24 m 


(zie fig. 4). 
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Fig. 8. FR 


Niveau sup6rieur maximum 


Döplacement 
N angulaire 
Den Fermes d 762mm entre 
axes avec nt en 
Xdles sur toutes Faces 


\ 
\ 


Emp!: nt de la 
van he Lambeur baisssde 


——flottaıson — 


Döcharge liaire pour - 
et ouv d 


De vaste stuw, lang 117,65 m, hoog 19.8 m, is gebouwd in 
een smalle bergengte, met een nagenoeg horizontale rotsbodem, 
die aan beide oevers gemakkelijk toegankelijk is. Ze is voorzien 
van 2 sector kleppen, lang 18,29 m, nuttige hoogte 4,88 m. 
De uitvoering geschiedde in open bouwkuip, terwijl eerst het 
deel aan de linkeroever tot aan de bedieningstoren werd 
gemaakt. 

In dit deel werden 3 doorlaatopeningen (3,88 x 2,44 m) 
gespaard, om het andere gedeelte op overeenkomstige wijze te 
kunnen uitvoeren (zie fig. 5). 

Tijdens de bouw ontdekte men in de bouwkuip een plaatse- 
lijke verdieping in de rotsbodem van + 7 m, geheel gevuld met 
grind. Door aan de bovenstroomse zijde een betonscherm te 
injecteren, leverde dit geen verdere moeilijkheden op. 

Aan het gehele werk zijn 28.290 m? beton verwerkt. 

Een speciale silo was gebouwd voor de toeslagstoffen. Deze 
was verdeeld in 4 afdelingen, resp. voor zand en de afme- 
tingen 19, 38 en 50 mm. 

Slechts een betonmolen van 750 | verwerkte de specie, 
terwijl 4 kranen (7 & 10 t) dit in het werk brachten. 

Met het oog op de visstand is het noodzakelijk, dat er 
voldoende water beneden de stuw is. Daartoe moet men dage- 
lijks 160.000 m? doorlaten. 

Om dit te benutten is in de stuw een Franeis turbine opge- 
steld; het verval bedraagt 14 m. 


De toeleidingstunnel (lig. 6) 


Vanaf het stuwmeer is de tunnel recht over een afstand van 
2632 m. Het dwarsoppervlak bedraagt 38,65 m?, 

De hierop volgende 104 m ligt in een boog en heeft een 
ronde doorsnede (d 6,4 m). Het einde van de tunnel is met 
de centrale verbonden door een stalen buis (d = 6,55 m), lang 
55,78 m, welke ingebetonneerd is om de grote hydrostatische 
drukken te kunnen opnemen. Deze buis vertakt zich in drieen. 
De buizen zijn inwendig verzinkt, waarover een laag bitumen is 
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aangebracht. De tunnel is uitgehouwen in de rots, een kwartsiet 
schist, waarvan 275 m zeer hard. De uitvoering, door 800 man, 
duurde 117 weken. 

Op sommige plaatsen kon de vrijgekomen rots gebruikt 
worden als toeslagstof bij het betonneren der wanden, waarvoor 
een rijdende bekisting van 30 m lengte werd gebruikt. De 
gemiddelde dikte van de betonbekleding bedraagt 457 mm. 
Over de gehele lengte van de tunnel is een laag bitumen aan- 
gebracht. De tunnel kan afgesloten worden door een schuif bij 
de mond en afsluiters in de centrale. 

Om de jonge zalm, die stroomafwaarts komt, te verhinderen 
de tunnel in te zwemmen is de mond voorzien van een stalen 
rooster, beschermd door een traliewerk. Vorm en afmetingen 
van de mond zijn in het laboratorium bepaald. 


De centrale 


Deze bevat een machinekamer van 45,72 X 15,24 m, 
waarin 3 groepen van 19.000 KW elk, kamers voor de trans- 
formatoren en lokalen waar de administratieve dienst is on- 
dergebracht. Van hieruit wordt de centrale bij Pitlochry ge- 
regeld. 

In beide centrales wordt stroom opgewekt van 11.000 V, 
die hier tot 132.000 V omhoog wordt getransformeerd en ver- 
volgens wordt afgeleverd aan de regelpost bij Tummel Bridge. 


Pitlochry (fig. 7) 

De stuw heeft een lengte van 144,78 m en reikt 16.46 m 
boven het rivierbed. 

Voor de afvoer van hoge waterstanden (soms 1130 m?/see) is 
ze eveneens voorzien van 2 sector kleppen, ieder lang 27,43 m, 
met een nuttige hoogte als die bij Clunie, 4,88 m. 

In de bedieningstoren in het midden der stuw is een grond- 
aflaat aangebracht, afgesloten met een schuif (3,05 x 4,11 m). 

De rivier heeft hier brede oeverwallen, welke evenals de 
bedding, uit morenen materiaal bestaan. 

De stuw is op de onderliggende rotsbodem gefundeerd. 

Dwars door de oeverwallen, aansluitend op de stuw, zijn 
betonschermen aangebracht. Op de noordelijke oever is deze 
muur 275 m lang, gemiddelde dikte 1,52 m, terwijl haar grootste 
diepte 45,72 m beneden het maaiveld, of 18,30 m beneden de 
grondwaterspiegel ligt. Cement injecties onder hoge druk waren 
noodzakelijk om het grondwater tijdens de uitvoering plaatse- 
lijk te kunnen wegpompen. Op de zuidelijke oever is deze muur 
76,20 m lang. Ondoordringbare lagen vergemakkelijkten de 
uitvoering hier ten zeerste. De bouw van de stuw geschiedde 
weer in twee delen; nu werd echter eerst het gedeelte aan de 
rechteroever, dat de centrale bevat, gebouwd. Hierin werden 

peningen gespaard van 5,18 x 3,67 m. 

De hoogte van de bouwkuip (stalen damwanden waartussen 
grind) werd bepaald naar de hoge waterstanden. Bij abnor- 
maal hoge standen liet men de kuip vollopen. 

Dit is vier maal voorgekomen, waarvan de eerste keer tijdens 
de bouw van de kuip. 

In totaal is 47.400 m? beton verwerkt, waarvan 32.875 m? 
voor de stuw. De centrale bevat een machinekamer voor 2 
generatoren, elk 7500 KW, aangedreven door Kaplan turbines. 
De inlaatopening van iedere turbine is 11,89 x 8,35 m. Bij 
volle belasting is het verbruik 66,83 m?/sec. 


Vispassen 

Door prof. €. M. Wuıre van het Kensington College te 
Londen is een nieuw type vistrap ontworpen in het laborato- 
rium. Bij proeven in de natuur bleek deze geheel aan de ver- 
wachtingen te voldoen. Beide stuwen zijn van deze wistrappen 
voorzien (zie fig. 8). 

De stuw van Clunie heeft 43 bassins, met een totale lengte 
van 300 m. 


Sector kleppen (fig. 9) 

De regeling geschiedt geheel automatisch. Stijgt het: water 
76 mm boven het maximum peil, dan wordt de afvoer 
geopend, waardoor de tegendruk afneemt en de klep zakt. Bij 
een stijging van 30 cm boven het maximum is de klep geheel 
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gestreken. De noodafvoer kan, indien de automatische regeling 
uitvalt, met de hand worden bediend. De beplating, dik 12,7 
mm, is gelast, terwijl de constructiestaven geklonken zijn. 

Het zijn de eerste belangrijke toepassingen van dit type in 
Groot Britannie. 

Ofschoon hun prineipe eenvoudig is, vereist hun installatie 
een zeer grote nauwkeurigheid tijdens constructie en montage. 

Ze zijn gekozen uit aesthetische overwegingen (geen vak- 
werkstaven zichtbaar), terwijl een bovenstroomse afvoer het 
gunstigst is voor peilregeling. 


Bruggen 

Bij Pitlochry moest een oude baksteen brug opgeruimd 
worden. Deze is vervangen door een betonnen verkeersbrug 
en een aluminium voetgangersbrug, 1200 m stroomopwaarts 
van de stuw. Beide bruggen hebben 3 overspanningen. 

Het gebruikte materiaal voor de voetgangersbrug is Dur- 
aluminium H. Voor de brugelementen heeft men een spanning 
toegelaten van 7 kg/mm?, zowel voor trek als buiging. In 
de nagels,& 15,9 end 12,7, is toegelaten 7 kg/mm? dwarskracht 
en 15,75 kg/mm? voor buiging. 

De zijoverspanningen zijn 21,03 m, terwijl de middenover- 
spanning 53,53 m bedraagt. Deze is van de beide pijlers uit- 
gebouwd. De construetie is niet geverfd. Het geheel is met een 
witte oxydelaag bedekt, waardoor de slankheid duidelijk naar 
voren komt. 


La Technique des Travaux, Maart/April 1952. Swr. 


Lichtmetalen brugdekplaten 


624.21.095.5 


Een brugdek van lichtmetalen brugdekplaten 31,6 cm 
breed) met 4 cm asfaltbedekking werd gekozen voor een bas- 
eule-brug bij le Hävre, welke in de oorlog onbruikbaar was 
gemaakt en hersteld moest worden. 

De bestaande constructie maakte het nodig, dat de pro- 
fielen 10 em hoog waren (fig. 1). 

Tussen de brugdekplaten en de langsligger, waarop zij met 
verzinkte bouten zijn bevestigd, is een bitumineuze isolatie- 
laag aangebracht. 

Door deze keuze kon het gewicht van het wegdek 44%, 
minder zijn dan bij gebruik van staal of hout; de gezamenlijke 
bewegende delen van de brug wogen er 10%, minder door. 

Ook de kosten waren lager — mede door het gemakkelijk 
vervoer en aanbrengen — als de belangrijk geringere kosten 
van onderhoud in aanmerking worden genomen. 


Revue de l’ Aluminium, Juli—Aug. 1952. 


INGEZONDEN 


624.154.3 : 624.131.524.4 
Heiwerk van betonpalen 


Het antwoord van ir C. Franx bij mijn opmerkingen over 
heiwerk van betonpalen in De Ingenieur van 8 October 1952 
noopt mij nog tot enig commentaar ad 1. 

Ir Franx gaat aan de kern van mijn bezwaar tegen zijn 
geschiedkundig overzicht in de voordracht van 6 November 
1951, opgenomen in De Ingenieur van 27 Juni en 4 Juli 1952, 
voorbij. 
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Hij zegt nu: „Ik heb ir SPRENGER de eerste experimentator 
van formaat genoemd.” 

Maar dat was bij mijn opmerkingen in het geheel niet in het 
geding! Däär ging mijn bezwaar tegen de bewering van ir 
FrANx, dat hij in zijn voordracht ir SPRENGER de eerste 
noemde, die ervan uitging, dat „‚de puntweerstand bij palen 
de belangrijkste dragende factor is.” 

Uit de literatuur in De Ingenieur heb ik aangetoond, dat die 
bewering van ir FrAnx onjuist was. 

ad. 2. 

Ir Franx heeft mijn opmerking in de zinsnede, waarin de 
door hem gesignaleerde woorden ‚‚gebruikelijke gronddruk- 
formules” voorkomen, niet begrepen. 

Ook hier had kennisneming van vroegere literatuur hem 
voor een volkomen verkeerde conelusie kunnen behoeden. 

Wanneer ir FRANX mij indeelt bij hen, die zonder voldoende 
gegevens uit gronddrukformules hun eonelusies willen trekken 
en dan wel eens de plank ver misslaan, doet dat werkelijk 
„enigszins komisch” aan, 

Immers reeds in een artikel in De Ingenieur van 2 Augustus 
1924 werd door mij uitvoerig tegen het op onvoldoende ge- 
fundeerde wijze werken met gronddrukformules en het gebruik 
van heiformules gewaarschuwd en wees ik o.a. op foutieve 
conclusies van Dörr t.o.v. het draagvermogen van paalwand 
en paalpunt. 

Het doet mij genoegen, dat bijna 30 jaar later ir Franx 
nog op ditzelfde standpunt staat, al betreur ik het, dat ook 
blijkens de discussie na zijn voordracht overigens nog z6 
weinig eenstemmigheid heerst over wat en hoe dan wel, dat 
op dit gebied helaas nog van een chaotische toestand moet 
worden gesproken, zeer ten nadele van onze economie. 

In verband hiermede zou ik daarom nog eens de vraag willen 
herhalen: wat gebeurt er verder? 

Wordt het nog geen tijd de ervaring van vele jaren te coördi- 
neren en vast te leggen in voorschriften voor heiwerk, zoals 
wij die reeds lang op ander gebied kennen? 

En stelt men dan tegelijkertijd een onderzoek in naar de 
resultaten van het heiwerk, zoals dat in de laatste jaren op 
grote schaal is uitgevoerd en worden deze resultaten in de 


voorschriften verwerkt, dan kunnen wij rustiger het oordeel 
van de na ons komenden afwachten. 

Zoals tot nu toe gewerkt werd, individueel met eigen in- 
zichten en eigen voorschriften, kunnen wij dit niet. 
Rotterdam, 17 October 1952. 


Ir J. G. CHRISTIAANSE, 


Naschrift 


Mijn antwoord op het bovenstaande kan kort zijn: 

le. Ik heb in mijn voordracht ir SPRENGER niet de eerste 
genoemd, die ervan uitging, dat de puntweerstand bij palen 
de belangrijkste dragende factor is. 

Wat ik eveneens niet gezegd, maar wel bedoeld heb, is, dat 


ir SPRENGER de eerste was, die heeft aangetoond, dat het diepe 
zand een druk van 110 & 150 kg/em? kan weerstaan. SPRENGER 
nam als verklaring van deze— toenmaals opzienbarende 
— resultaten een compressiezone aan. Thans weten wij, dat 
zand onder een paalpunt ook zonder voorcompressie aan 
dergelijke drukken weerstand kan bieden. 

Voordien heeft het vraagstuk van de puntweerstand reeds 
belangstelling gehad. Zo heeft ir CHrısTIaanse al eens een 
paal beproefd met achtkante doorsnede oppervlak + 1200 
em?, waarvan de punt 30 t zou hebben gedragen, een puntdruk 
dus van rond 25 kg/em?., 

2e. Het was mij bekend, dat ir CHRISTIAANSE een tegen- 
stander is van de berekeningsmethode volgens Dörr. Deze 
laatste schrijver maakte gebruik van ‚‚de gebruikelijke grond- 
drukformules”. Het heeft mij dan ook verbaasd, dat ir Curıs- 
TIAANSE deze formules thans aanbeveelt. Klaarblijkelijk ver- 
staat ir CHRISTIAANSE onder deze benaming iets anders dan ik. 

3e. Tenslotte worden wij het dan toch maar weer eens. 
Wat gebeurt er verder, vraagt mijn geachte opponent. Het 
is niet aan mij op deze — ook door mij opgeworpen — vraag 
antwoord te geven. 


Naar aanleiding van deze diseussie moet mij nog iets van het 
hart, een opmerking, die niet gericht is tegen ir CHRISTIAANSE, 
doch die een meer algemene strekking heeft. 

Hoe komt het, dat nieuwe methodes, nieuwe begrippen of 
rekenwijzen hier te lande in de regel niet worden genoemd 
naar degenen die ze hebben gelanceerd? Ik spreek nu vooral 
voor de civiel-technische sector. Zeker, wij kennen de Sprenger- 
palen, de Bruynzeeldeuren, enz. 

Zodra het echter gaat om ideeen, worden wij huiverig daar- 
aan een naam te verbinden. Behalve dan wanneer het buiten- 
landers betreft. 

Zo hebben de heiformules van Brıx, REDTENBACHER en 
WEISBACH algemene bekendheid verworven. Het getuigt van 
belezenheid, wanneer men de formule van Hırey toepast 
of de E.N.R. formula. Daar tegenover kunnen wij, behalve de 
formule van SPRENGER, slechts stellen: de Hollandse heifor- 
mule, een naamloos produet. 

Op andere gebieden is het al evenzo. Ik zou b.v. de naam 
Buısman wel eens wat vaker willen ontmoeten. Daarentegen 
zouden wij DöRR gevoegelijk kunnen vergeten. De formule van 
CouLomB hanteren we al meer dan 150 jaar en ook RANKINE 
is in verband hiermede nog courant. 

Een paalfundering wordt berekend volgens de methode 
FELLENIUS; men kan echter ook wel voor de dag komen met 
de naam NÖKKENTVED. 

Men zou hieruit tot de conclusie kunnen komen, dat hier te 
lande op genoemde gebieden weinig of niets is gepresteerd. 
In andere landen denkt men hier klaarblijkelijk anders over. 

Ook op grond van bovenstaande overwegingen geef ik 
SPRENGER gaarne de eer, die hem toekomt. 

Ir C. Franx. 


Inhoud BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 19: Berekening van de riolen bij waaierdeuren, door ir J. C. LE NOBEL, — 


Korte Technische Berichten: Vaste stuwen met zuigspleet. 


Hydro-electrische centrales in de Schotse Hooglanden. Licht- 


metalen brugdekplaten. — Ingezonden. 
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Hij zegt nu: „Ik heb ir SPRENGER de eerste experimentator 
van formaat genoemd.” 

Maar dat was bij mijn opmerkingen in het geheel niet in het 
geding! Däär ging mijn bezwaar tegen de bewering van ir 
FrANx, dat hij in zijn voordracht ir SPRENGER de eerste 
noemde, die ervan uitging, dat ‚„‚de puntweerstand bij palen 
de belangrijkste dragende factor is.” 

Uit de literatuur in De Ingenieur heb ik aangetoond, dat die 
bewering van ir FrAnx onjuist was. 

ad. 2. 

Ir Franx heeft mijn opmerking in de zinsnede, waarin de 
door hem gesignaleerde woorden „gebruikelijke gronddruk- 
formules” voorkomen, niet begrepen. 

Ook hier had kennisneming van vroegere literatuur hem 
voor een volkomen verkeerde conclusie kunnen behoeden. 

Wanneer ir FrAnx mij indeelt bij hen, die zonder voldoende 
gegevens uit gronddrukformules hun eonelusies willen trekken 
en dan wel eens de plank ver misslaan, doet dat werkelijk 
„enigszins komisch” aan, 

Immers reeds in een artikel in De Ingenieur van 2 Augustus 
1924 werd door mij uitvoerig tegen het op onvoldoende ge- 
fundeerde wijze werken met gronddrukformules en het gebruik 
van heiformules gewaarschuwd en wees ik o.a. op foutieve 
eonclusies van Dörr t.o.v. het draagvermogen van paalwand 
en paalpunt. 

Het doet mij genoegen, dat bijna 30 jaar later ir Franx 
nog op ditzelfde standpunt staat, al betreur ik het, dat ook 
blijkens de discussie na zijn voordracht overigens nog zö 
weinig eenstemmigheid heerst over wat en hoe dan wel, dat 
op dit gebied helaas nog van een chaotische toestand moet 
worden gesproken, zeer ten nadele van onze economie. 

In verband hiermede zou ik daarom nog eens de vraag willen 
herhalen: wat gebeurt er verder? 

Wordt het nog geen tijd de ervaring van vele jaren te coördi- 
neren en vast te leggen in voorschriften voor heiwerk, zoals 
wij die reeds lang op ander gebied kennen? 

En stelt men dan tegelijkertijd een onderzoek in naar de 
resultaten van het heiwerk, zoals dat in de laatste jaren op 
grote schaal is uitgevoerd en worden deze resultaten in de 
voorschriften verwerkt, dan kunnen wij rustiger het oordeel 
van de na ons komenden afwachten. 

Zoals tot nu toe gewerkt werd, individueel met eigen in- 
zichten en eigen voorschriften, kunnen wij dit niet. 
Rotterdam, 17 October 1952. 

Ir J. G. CHRISTIAANSE. 


Naschrift 


Mijn antwoord op het bovenstaande kan kort zijn: 

le. Ik heb in mijn voordracht ir SPRENGER niet de eerste 
genoemd, die ervan uitging, dat de puntweerstand bij palen 
de belangrijkste dragende factor is. 

Wat ik eveneens niet gezegd, maar wel bedoeld heb, is, dat 


ir SPRENGER de eerste was, die heeft aangetoond, dat het diepe 
zand een druk van 110 & 150 kg/cm? kan weerstaan. SPRENGER 
nam als verklaring van deze — toenmaals opzienbarende 
— resultaten een compressiezone aan. Thans weten wij, dat 
zand onder een paalpunt ook zonder voorcompressie aan 
dergelijke drukken weerstand kan bieden. 

Voordien heeft het vraagstuk van de puntweerstand reeds 
belangstelling gehad. Zo heeft ir CurısTIaANSE al eens een 
paal beproefd met achtkante doorsnede oppervlak + 1200 
cm?, waarvan de punt 30 t zou hebben gedragen, een puntdruk 
dus van rond 25 kg/em?. 4 

2e. Het was mij bekend, dat ir CHRISTIAANSE een tegen- 
stander is van de berekeningsmethode volgens Dörr. Deze 
laatste schrijver maakte gebruik van ‚‚de gebruikelijke grond- 
drukformules”. Het heeft mij dan ook verbaasd, dat ir Curıs- 
TIAANSE deze formules thans aanbeveelt. Klaarblijkelijk ver- 
staat ir CHRISTIAANSE onder deze benaming iets anders dan ik. 

3e. Tenslotte worden wij het dan toch maar weer eens. 
Wat gebeurt er verder, vraagt mijn geachte opponent. Het 
is niet aan mij op deze — ook door mij opgeworpen — vraag 
antwoord te geven. 


Naar aanleiding van deze discussie moet mij nog iets van het 
hart, een opmerking, die niet gericht is tegen ir CHRISTIAANSE, 
doch die een meer algemene strekking heeft. 

Hoe komt het, dat nieuwe methodes, nieuwe begrippen of 
rekenwijzen hier te lande in de regel niet worden genoemd 
naar degenen die ze hebben gelanceerd? Ik spreek nu vooral 
voor de eiviel-technische sector. Zeker, wij kennen de Sprenger- 
palen, de Bruynzeeldeuren, enz. 

Zodra het echter gaat om ideen, worden wij huiverig daar- 
aan een naam te verbinden. Behalve dan wanneer het buiten- 
landers betreft. 

Zo hebben de heiformules van Brıx, REDTENBACHER en 
WEISBACH algemene bekendheid verworven. Het getuigt van 
belezenheid, wanneer men de formule van Hırey toepast 
of de E.N.R. formula. Daar tegenover kunnen wij, behalve de 
formule van SPRENGER, slechts stellen: de Hollandse heifor- 
mule, een naamloos product. 

Op andere gebieden is het al evenzo. Ik zou b,v. de naam 
Buısman wel eens wat vaker willen ontmoeten. Daarentegen 
zouden wij DÖRR gevoegelijk kunnen vergeten. De formule van 
Couromß hanteren we al meer dan 150 jaar en ook RANKINE 
is in verband hiermede nog courant. 

Een paalfundering wordt berekend volgens de methode 
FELLENIUS; men kan echter ook wel voor de dag komen met 
de naam NÖKKENTVED. 

Men zou hieruit tot de conelusie kunnen komen, dat hier te 
lande op genoemde gebieden weinig of niets is gepresteerd. 
In andere landen denkt men hier klaarblijkelijk anders over. 

Ook op grond van bovenstaande overwegingen geef ik 
SPRENGER gaarne de eer, die hem toekomt. 

Ir C. Franx. 


Inhoud BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 19: Berekening van de riolen bij waaierdeuren, door ir J. C. LE NoBEL. — 


Korte Technische Berichten: Vaste stuwen met zuigspleet. 


Hydro-electrische centrales in de Schotse Hooglanden. Licht- 
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SHELL METAALBEWERKINGSOLIEN 


voor elke taak! 


Deze moderne koel- en smeermiddelen zijn, 
onder nauwkeurig gecontroleerde omstandigheden, 
wetenschappelijk ontwikkeld. Bedrijven door het 
gehele land doen hun voordeel met de lang- 
durige ervaring van de Koninklijke/Shell Groep 
en bereiken: ® langere standtijd van het gereed- 
schap verhoogde productie ® betere alwer- 


king © kostenbesparing. 


SH 
Shell oliön voor blank-harden en ontlaten N 
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ELL 


Shell metaalbewerkingsoliön 
zijn: 


Zuiver mineraal. 
Gecompoundeerd met 
vette olien. 
ecompoundeerd met 
actieve- of niet actieve 
verbindingen. 
In water emulgeerbaar; 
transparant of niet trans- 
parant. 


SHELL NEDERLAND N.V. 


Wassenaarseweg 80 - 


's-Gravenhage - Telefoon 18.34.00 
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 Kranen Transportwerktu 1:7 


IMPERATOR 


Kolom- en 


tafelboormachines. 


Op ieder gat verdient U. 


THERMOSTATISCHE MENGBATTERIJ 
„Le Qybele- 


e Door draaiing van de 
wijzer verkriigt men 
elke gewenste tempe- 
ratuur tussen 10 en 50° 


Automatisch men- 
ging van koud en 
warm water 

Verbranden onmoge- 
liik 

e Besparing van calo- 
rieen 


Kranen- en buizenbe- 
sparing. 
Te leveren in de maten Ys” tot 150 mm. 


Vraagt vrijblijvend inlichtingen 


Alleenvertegenwoordigers: 


N.V. Idzerhandel Gebr. van Gampen 
NIJMEGEN — AREND NOORDUYNSTRAAT 3-7 
TELEFOON: (K 8800) 20441 — 10 LIJNEN 


Filiaal: 
EINDHOVEN — ZWEMBADWEG 12 — TEL. (K 4900) 3796 
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N.V. MACHINEFABRIEK A. FONTIUNE 


SCHIEDAM 
TEL. K-1800 : 69400 (3 Iiinen) 


* 


Fabrikanten van: 


Hydraulische persen 


voor elke industrie. 


Alleen-vertegenwoordigers voor 
Nederland van: 


Hydraulische pompen 


Koper winnen „‚OP Z’N KOP” 
in het ANDES GEBERGTE 


ANDREW FRASER& CD Ltd ENGELAND ONZE illustratie geeft een beeld van een kopermijnkamp op de 

’ Westelijke hellingen van de Chileense Andes, op 2100 Meter 
hoogte. Het winnen van de koper is hier uniek, omdat het proces 
„op z’n kop” staat! Het erts wordt hoog in de bergen gevonden 
en valt dan 600 Meter door rotsschoorstenen naar een tunnel 
van waaruit het wordt vervoerd. Hier worden de mijnwerkers en 
de levensbenodigdheden naar hun werk „gehesen”. De brekerij 
van deze mijn beschikt over twaalf „Symons” kegelbrekers, die 
al het erts reduceert tot een diameter van minder dan 3/8 inch. 
Waar U ook heen gaat in de Mijnwereld.... van het Andes 
Gebergte tot de Zambesi rivier.... U zult er „Symons” kegel- 
brekers vinden, omdat de toonaangevende mijnexperts aan deze 
machines de voorkeur geven. 


„Symons”... een wereldvermaard Nordberg handelsmerk 


„Symons” kegelbrekers, die een om- 
wenteling te weeg brachten in de 
brekerij, worden uıtgevoerd in Stan- 
dard, Short Head, en medium types, 
met breekkoppen met een diameter 
var 50 cm tot meer dan 2 Meter, en 
met een capaciteit van 6 tot 

ton per uur. 


ANDERE NORDBERG PRODUCTEN 


Maalmachines Mijnhijs- 


primaire machines staaftril- 
brekers roosters en arizzlien 


NORDBERG MFG. CO.,Milwaukee, 7, Wisconsin, U.S.A. 
Telegramadres: NORDBERG 


Fabrikaat: 


PEND AGE 


OPP&REUTHER GMBH MANNHEIM-WALDHOF | LONDEN PARIS JOHANNESBURG MEXICO D. F. 
. . 19 Curzon St. W.l. 8, Rue du Boccador P.O. Box 4139 Dolores 3 
Vertegenwoordigd door OVING, Rotterdam TECHNISCHE AFDELING 
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BETON 


MAAR... dan van N.V. SCHOKINDUSTRIE - ZWINDRECHT! 
HEIPALEN - DAMWANDEN - KEERWANDEN - OPLANGERS - SCHOEIINGMATERIAAL 


KWIKBILT-LOODSEN 


GESCHOKT VOLGENS NED. OCTR. No’s 36029 - 45140 


—_ TEL. K. 1850 — 7145 
(Na 18 uur: 6258 en 3912) 


Bij gebruik van VIBRO - in de grond 


gevormde betonpalen heeft men: 


Uiterste zuinigheid in het gebruik van 
betonijzer, 


Elke paal direct op de juiste lengte, 
Tijdsbesparing, 

Groot draagvermogen, 
Verschillende puntdiameters, 

Groot doordringingsvermogen, 
Geen breuk, 

Geen palentransport, 


Maximum paallengte 26 m' 


betonpale 
Voor inlichtingen: 


N.V. tot Aanneming van 
werken voorheen 


H. ). 


Gouda Tel. 4841 (4 liinen) 


\ SAMOFA 
\|  »VIERTACT! STATIONNAIRE 
\ -DHESELMOTOREN 


SAMOFA 
HOLLAND, 


MOTORENFABRIEK SAMOFA n.v. 
Gebr. v. SWAAY HARDERWIIK 


AMSTERDAM Ketelstraat 2 Tel. 61611 


"Eindloze V-SNAREN tegen concurrerende prijzen 


uit voorraad. 


V-SNAARSCHIJVEN, 
COMPLETE V-SNAARTRANSMISSIES 


Koninklijke Deiftsche Leerlooierij en Drijfriemenfabriek 


v.h. Alex Adam N. Ü. te Delft; Tel. 30 


Filialen: 
Rotterdam, Mathenesserplein 18a, Tel. 30048 
Deventer, Assenstraat 32, Telefoon 5280 
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BETON 


MAANDBLAD, GEWIJD AAN WETENSCHAP EN PRACTIJK VAN HET 
GEWAPEND BETON » ORGAAN VAN DE BETONVEREENIGING 


BIJDRAGEN EN BRIEVEN BESTEMD VOOR BETON, TE ZENDEN AAN ir A. H. SWEYS, DE CONSTANT REBECQUESTRAAT %, '»-GRAVENHAGE 


De viering van het 2;-jarig bestaan 
van de Betonvereeniging op ı5 November 


Het Januari-nummer van „Beton” zal geheel of grotendeels 
gewijd worden aan de viering van het 25-jarig bestaan. Dit 
sluit echter niet uit, dat wij over dit geslaagde festijn reeds 
nu zeer in het kort iets vermelden. | 

Aan deze viering werd een bijzonder cachet gegeven door 
de aanwezigheid van de thans 85-jarige dr ir h.e. L. A. 
SANDERS, een der pioniers van het gewapend beton in ons 
land. Waar dr Sanpers zich reeds vele jaren uit het actieve 
leven heeft teruggetrokken, zal zijn naam bij de jongere leden 
minder weerklank vinden dan bij de generatie, die in de 
vorige eeuw het levenslicht aanschouwde en voor wie deze 
strijdbare, markante figuur een lichtend voorbeeld is ge- 
weest. 

De redevoeringen der Hooggeleerde Heren BAkKER en 
Zweers zullen in druk verschijnen, zodat men van deze deels 
speelse, deels degelijke kost nog zal kunnen nagenieten. 


64e Jaargang No. 50 


Nadat prof. BAKKER was uitgesproken, gaf ir Van BERGEN, 
die als oudste bestuurslid tijdelijk de hamer had gehanteerd, 
dit machtssymbool niet aan de voorzitter over, doch nam 
het woord om aan de vergadering een gemotiveerd voorstel 
tot benoeming van prof. BAKKER en A. van GELUK tot ere- 
lid der Betonvereeniging voor te leggen, hetwelk met groot 
enthousiasme werd aangenomen. De beeltenis onzer twee 
nieuwe ereleden, in geanimeerde discussie over de w.e.-factor 
(of een ander onderwerp), zal men hierbij aantreffen. 

Receptie en diner (ruim 100 aanzittenden) hadden een zeer 
geanimeerd verloop. Veel welsprekendheid, waarbij het/een 
huwelijk, al dan niet morganatisch, meermalen in het geding 
kwam. Zijn wij goed ingelicht, dan zou de feestvreugde tot 
diep in de nacht voortgeduurd hebben. Dit echter na sluiting 
van het offieiele gedeelte! 

Ir A. H. Sweys. 


12 December 1952. Bt. 73 
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De berekening van gewapend betonnen schaaldaken III” (weruois en sion 
door dr ir A. M. HAAS 


Summary: The calculation of reinforced concrete roof shells III. 

In this article a survey is given of the simplified methods of caleulation. There is already a simplificationin useinthe 
„elassic’”’ method when the construction is restrieted to the circular cross-section. Moreover the approximations 
introduced in the existing methods for the analysis are named and compared. Attention is given to a method 


developed by Van DER Es. 


The beam-method and the stringer-method (of Lundgren) are no longer based upon the known mathematical 

analysis. In those cases the construction is considered as a whole and certain assumptions are made. 

Caleulations based on rupture conditions have also been developed and are less intricate. 

In all cases it is of paramount importance to determine the limits of application of all these methods: whether 
they can be used for short or long shells and which restrietions should be taken into account. 

As to prestressed shells only concrete in compression is considered. This means that caleulations are made for a 
homogeneous material which behaves better in accordance with the theory of elastieity. 

To avoid the more or less diffieult mathematical analysis sometimes other forms are introduced. The dead 
load of prismatie roofs is allways larger; it may lead to elumsy super-structures. 

As to the further problems encountered concerning the design, attention is drawn to the buckling of shells 
which may take place in different ways. A large diserepancy exists between the formulae based upon the theory of 
elasticity and the behaviour of reinforced concrete shells: a broad field for research. 


.. 


4. Vereenvoudigde ber gswij 


In het voorwoord van de bijdrage over de berekening van 
gewapend betonnen schaaldaken werd in de publicatie van 
24 Maart 1950 reeds iets medegedeeld over deze vereenvou- 
digingen. Sindsdien zijn meer dan twee jaar verlopen en wat 
toen &en probleem leek, is nu uiteengevallen in een aantal 
vraagstukken, aan de oplossing waarvan druk gewerkt wordt. 

Op velerlei wijze wordt gezocht naar aanvaardbare bena- 
deringen. Om dit doel te bereiken worden zeer verschillende 
wegen gevolgd, die dikwijls weinig met elkear gemeen hebben. 
Daardoor is het moeilijk een overzicht te geven en werd de 
veelheid door mij in een viertal rubrieken ondergebracht. De 
globale indeling werd gemaakt om de stof beter te kunnen 
behandelen. 

a. Vereenvoudigingen in de berekening volgens de klas- 

sieke oplossing. 

b. Vereenvoudigingen als gevolg van een andere construc- 

tieve opvatting. 
Toepassing van een andere theorie of een andere tech- 
niek. 

d. Andere vormgeving. 

a). Vereenvoudigingen in de berekening volgens de klas- 
sieke oplossing. 

Zoals uit de beide voorgaande artikelen duidelijk zal 
zijn geworden, geeft van de in de utiliteitsbouw gangbare 
schaaltypen de berekening van de ceylindrische schalen het 
meeste moeite. In de afleiding gepubliceerd in de bijdrage 
van 8 September 1950 wordt in het voorbeeld van de ana- 
Iyse van de buigingsvaste schaal de kromtestraal gefixeerd 
opr,= » en r,= a. Hierin schuilt reeds een vereenvoudi- 
ging en men gaat zich aldus beperken tot de eirkeleylindrische 
schalen (d.w.z. schalen met een dwarsdoorsnede gekromd vol- 
gens een cirkel). 

Een afleiding voor een variabele kromtestraal r, is zeer 
wel mogelijk, doch maakt het rekenwerk bewerkelijker. In- 
dien de variatie volgens een eenvoudige functie plaats vindt, 
kunnen b.v. eylindrische schalen met een elliptische doorsnede 
toepassing vinden. Deze bieden naast aesthetische voordelen, 
ook voordelen ten aanzien van de eisen der toegepaste natuur- 
kunde (kleinere te verwarmen inhoud, geringer isolatie-opper- 
vlak, betere acoustiek). Indien men zich om te beginnen be- 
perkt tot de berekening volgens de membraantheorie en der- 
halve alleen de betrekkingen voor n,, n. en n, uitschrijft, 
kunnen deze als functies van R, x,o en L worden gedefinieerd (zie 
BırLıs (18). De spanningsfuneties moeten voor elke doorsnedein 
minstens vijf punten (geboorte, top en drie punten er tussen 
in) en zo achtereenvolgens voor een aantal doorsneden worden 
bepaald. Indien men, zoals Bırıis doet, vier doorsneden in 
beschouwing neemt en voor elk punt drie vergelijkingen (voor 
de drie spanningsfuncties) moet opstellen, zijn er in totaal 


!) Zie De Ingenieur 1950 no. 12, blz. Bt. 9 en no. 36, blz. Bt. 43. 
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4x5 x 60 vergelijkingen op te lossen. Het rekenwerk 
kan wellicht verminderd worden, maar de moeilijkheid blijft, 
dat men begint met van een doorsnede de vorm en de afme- 
tingen aan te nemen en dat waarschijnlijk als resultaat van 
het rekenwerk zal blijken dat de gekozen doorsnede niet vol- 
doet. Dan moet men opnieuw beginnen. Door BırLıs (18) zijn 
om het omvangrijke rekenwerk te beperken tabellen berekend 
voor coefficeienten, die varieren voor verschillende waarden 


(fig. 


b 
van « en K. Hierin houdt «& verband met gen K- EL 


18). Naar hij meldt, worden door gebruik te maken van dergelijke 
tabellen in Rusland belangrijke schaaleonstructies ontworpen 
en uitgevoerd. Een numeriek voorbeeld wordt gegeven van 
de Dnjepr aluminiumfabrieken, waar 366000 vierkante voet 
door toepassing van elliptische schalen werd afgedekt. Elke 
schaal is 36’ breed, 11° hoog en 2 x 55’ = 110° lang. Uit de 
beschrijving blijkt niet of en zo ja, op welke wijze, de rand- 
storingen in rekening worden gebracht. Het rekenwerk werd 
verricht door een centraal regeringsbureau, welke de ont- 
werpen voor een aanmerkelijk aantal fabrieken in Rusland 
verstrekte. Hierbij werd opgemerkt, dat de berekening van 
de vele tabellen voor de diverse elliptische schalen boven de 
outillage van het bureau van een individuele ontwerper uit- 
gaat. Aangezien het aantal van degenen, die ontwerparbeid 
kunnen verrichten, gering is, kon op deze wijze effieient wor- 
den gewerkt. 

Bij de rekenwijze, zoals door AAs JACoBSEN werd ont- 
wikkeld, treft men dezelfde wijze van doen aan. Voor twee 
geäigende gevallen worden coefficiönten in tabelvorm verza- 
meld. Daartoe wordt een vergelijking van schalen, die tot 
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hetzelfde type behoren, zeer vergemakkelijkt en rekenfouten 
kunnen gemakkelijker worden gesignaleerd. 

De benaderingen, die FINSTERWALDER, SCHORER zowel als 
AAS JAKOBSEN toepassen en die zich dus beperken tot cirkel- 
eylindrische schalen, zijn in hoofdstuk 2 uiteengezet. Het 
komt neer op het verwaarlozen van een aantal spannings- 
grootheden, waardoor het probleem teruggebracht wordt tot 
de oplossing van slechts @en in plaats van drie differentiaal- 
vergelijkingen. 

Uiteraard is de vraag gesteld, in hoeverre deze benaderingen 
verantwoord zijn, d.w.z. hoe groot de afwijkingen t.a.v. de 
exacte oplossing (van Disc#HinGeEr) bedragen. Grote mate van 
overeenstemming werd bereikt voor waarden van A <1. 


Aangezien A= n ” (zie fig. 12), betekent dit, dat zulks voor 


„lange” schalen het geval is. Voor Scuorer dient zelfs X < 


0,5 0f— > 2nr te zijn. Derhalve wordt het gebied van toe- 
a 


passing van deze rekenwijze wel beperkt. Op het onlangs ge- 

houden schalen-symposium is dit vraagstuk behandeld door 

McNAMEE (19) van het Building Research Station. Volgens 

hem zou de onderste grens liggen bij -— — 20. y is een in 

Y 

berekening ingevoerde parameter. In deze dimensiloze groot- 

heid zijn drie belangrijke grootheden van de schaal: de 

lengte L, de kromtestraal R en de dikte t, uitgedrukt: 

1 LY3 


1 L 
Voor de eerste harmonische wordt dit: - = 0,14 —— 
Y VRt 


1 
McNAMmEE geeft aan, dat voor -— > 0,20 benaderende reken- 


Y 
wijzen zouden kunnen worden toegepast, wat betekent dat 


dan ei > 143. Van uitgevoerde projecten ligt deze ver- 
V Rt 

houding in het algemeen hier beneden. Derhalve heeft dit 
voor practische toepassing weinig betekenis. M.i. is het aan- 
vechtbaar, dat &&n onderste grens wordt gesteld, en wel de- 
zelfde voor de berekening volgens FINSTERWALDER en volgens 
SCHORER. Dit onderzoek is nog lang niet afgesloten, doch 
slechts begonnen. 

Van helang zijn de beschouwingen gewijd aan de verschil- 
lende theorieön (en de daarbij behurende differentiaalverge- 
lijkingen). De vergelijkingen van DiscHinGEr, AAS JAKOBSEN, 
DonnELL-KARMAN-JENKINS, FINSTERWALDER en SCHORER 
worden onderling vergeleken, en zijn gerangschikt naar de 
termen t en t?. Daarbij werd de contractie-coeffieient — 0 
genomen en zijn voor alle formules dezelfde notaties gebruikt. 
Indien differentiaal operatoren \V®, V®, V*en V? in de for- 
mule worden ingevoerd, kunnen de vergelijkingen van Dıs- 
CHINGER, AAS JAKOBSEN en FINSTERWALDER in compacte 
vorm worden uitgeschreven en gemakkelijk worden verge- 
leken. 

Voor de D.K.J. vergelijking vindt men: 


Hierin is: 


Alle vergelijkingen hebben de tweede term 'gemeen. Deze 
bevat de schaaldikte tot de eerste macht en vertegenwoor- 
digt de bijdrage van de normale (rek)spanningen. 

In de eerste term, die de derde macht van de dikte bevat, 
komen dan alle bijdragen tot het evenwicht van de buigspan- 
ningen voor. De algemene conelusie is, dat het voor lange 
schalen zeker verantwoord is om een benaderende en minder 
omslachtige rekenwijze toe te passen. Inderdaad wordt het 
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spanningsbeeld in een lange (smalle) schaal geheel door de 
rekspanningen beheerst en zijn de spanningen tengevolge van 
de buigende momenten betrekkelijk onbelangrijk. Deze con- 
elusie kan zonder meer niet tot de randen worden uitgebreid. 
Daar worden de spanningen bepaald door de aard van de 
ondersteuning en hangt de berekende waarde bovendien af 
van de toegepaste theorie, zoals uit de uitgewerkte numerieke 
voorbeelden duidelijk blijkt. De absolute waarde van de buig- 
spanningen zal voor lange schalen in het algemeen klein zijn. 
In de verhandeling worden nl. ook twee voorbeelden uitge- 
werkt, indien berekend volgens SCHORER, FINSTERWALDER 
en JENKInS. Men krijgt aldus in cijfers een beeld van de ver- 
schillen, die voor een spanningsfunctie optreden bij toepassing 
van diverse rekenwijzen en voorts over de invloed van enkele 
veronderstellingen b.v. of aangenomen wordt dat de rand- 
doorsnede wel dan niet draait. 

Zoals in hoofdstuk 2 reeds werd medegedeeld, vermeldt 
AAS JAKOBSEN voor twee schaaltypen de waarden waaraan 
de beide schaalconstanten (parameters) moeten voldoen om 
een vlotte berekening mogelijk te maken. Daar werd reeds 
opgemerkt, dat alle schaalverhoudingen bij lange na niet in 
deze tweevoudige indeling zijn onder te brengen. 

Door ir VAN DER EB is een vereenvoudigde rekenwijze 
ontwikkeld, die snel tot resultaten leidt en reeds vele malen 
toepassing vond. De methode beperkt zich tot cirkeleylin- 
drische schaalvormen en gaat uit van het physisch beeld van 
de membraan die door een nog onbekende belasting wordt 
vervormd .Deze belasting, in elk punt loodrecht gericht op 
het schaaloppervlak, kan men zich voorstellen aan te grijpen 
tussen twee constructie-elementen waaruit de schaal wordt 
gedacht te zijn opgebouwd: de schaal als membraan en de 
schaal als een serie van buigingsstijve boogjes. De radiaal- 
kracht als actie op de membraan werkende zal een tegenge- 
stelde kracht als reactie op de boogjes uitoefenen (fig. 19). 
De membraan vormt met de buigingsstijve boogjes tezamen 
een schaal, die buiging op kan nemen; in werkelijkheid val- 
len dus de beide elementen samen. Wordt het buigend moment 
in de werkelijke boogjes M,, genoemd, dan zal de betrekking 
gelden: 

indien q de radiale druk voorstelt. Voor het vervormings- 
oppervlak w van de membraan en het momentenvlak M, 
van de daarin optredende denkbeeldige boogjes geldt: 

dw M,r 


= — -— 


‚indien u 0. 
do? 


Nu moet M,= M,, zijn en kan q in een reeks van FourIER 
worden ontwikkeld. 


boogjes 
‘ 
| membraan N 
Fig. 19. 
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Fig. 22. 


Aan de voorwaarde, dat M, = M,, moet zijn, kan worden 
voldaan door in een aantal punten een exacte aansluiting 
voor te schrijven. Dit betekent, dat een hiermede evenredig 
aantal lineaire vergelijkingen kan worden uitgeschreven, wel- 
ke onderling afhankelijk zijn op te lossen. Het voordeel van 
deze benaderingsmethode is, dat in plaats van een 8ste graads 
differentiaalvergelijking twee vergelij- 
kingen (een voor de symmetrische en een voor de spiegel- 
symmetrische tak) moeten worden opgelost. 

Indien de differentiaalvergelijking van het probleem wordt 
uitgeschreven, wordt dezelfde vergelijking als die van Fın- 
STERWALDER gevonden. Hieruit zou dus volgen, dat het toe- 
passingsgebied analoog is. Laatstelijk is door de auteur een 
verfijning van de rekenmethode ontwikkeld, waardoor deze 
volgens hem zonder te veel rekenwerk ook voor minder lange 


stelsels van lineaire 


schalen bruikbaar zou zijn. 

Een ander voorbeeld, welk berust op de oplossing van stel- 
sels van lineaire vergelijkingen, vormt de rekenmethode ont- 
wikkeld en toegepast door GoLDSTEIN (20). Zij is een toepassing 
van de berekening ontwikkeld door Müller-Breslau. Deze toe- 
passing staat m.i. in menig opzicht bij de methode-VAN DER 
EB ten achter. 

b). Vereenvoudigingen als gevolg van een andere construc- 
tieve opvatting. 

Onder deze rubriek worden samengebracht de methoden, 

‚aarin de schaal anders wordt opgevat. Gaat men voor de 
klassieke oplossing uit van het elementaire schaalelement 
(fig. 1 resp. fig. 10), waarop de wiskundige analyse wordt 
toegepast, hier wordt de schaal als geheel in de berekening 
ingevoerd. Dit kan voor de gangbare typen geschieden door 
de schaal als een ligger op te vatten dan wel het schaallichaam 
terug te brengen tot een eenvoudig samenstel van stangen. 

De meest bekende en ook herhaaldelijk toegepaste reken- 
wijze is de liggermethode, waarbij van de veronderstelling 
wordt uitgegaan, dat, voor een normale schaaldoorsnede de 
normaalspanningen in projectie rechtlijnig verlopen. Uit de re- 
sultaten van meer exacte rekenwijzen is nl. komen vast te 
staan, dat deze veronderstelling voor lange schalen een goede 
benadering vormt (fig. 20). Hieruit volgt weer, dat deze me- 
thode slechts kan worden toegepast voor dit type en dat het 
weer zaak is de grens van toepassing te leren kennen. Wel 
zal steeds gelijkheid moeten bestaan tussen de momenten 
van de uitwendige en de inwendige krachten, maar over de 
afwijkingen van het rechtlijnig verloop van de normale span- 
ning, wat in het bijzonder voor korte schalen van belang is 
om te weten, leert ons deze gelijkstelling niets. 
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Vergeleken met de meer exacte-rekenwijze wordt voor de 
tongewelven te veel wapeningsijzer gevonden (+ 20% te 
veel). Dit is begrijpelijk, daar uitgegaan wordt van een resul- 
tante van de trekkracht in de balk en deze kracht dan geheel 
in hoeveelheid wapeningsstaal wordt omgezet. Eventueel kan 
op deze hoeveelheid nog een correctie worden aangebracht, 
in verband met de ligging van de trekkracht. 

De dwarsmomenten en de gewelfkrachten worden door 
middel van een eenvoudige boogberekening bepaald. Op deze 
wijze zullen in het algemeen te grote waarden worden gevonden. 

Er zullen zieh gevallen voordoen, waarbij de schaal 
opgevat als balk, belast wordt op torsie. De aandacht wordt 
gevestigd op die gevallen van torsie, waarbij de inwendige 
schuifkrachten een resultante hebben, die buiten het zwaar- 
tepunt van de doorsnede valt. 

Door LunpGren [12] wordt een uitvoerige beschrijving 
van de liggermethode gegeven. Hij behandelt zowel het nor- 
male type, dat in dwarsrichting niet ondersteund wordt, als 
de schalen waarvoor deze ondersteuning wel geldt. 

Deze methode kan voor het voor-ontwerp goede diensten 
bewijzen. Ook zal zij in geöigende gevallen geschikt zijn als 
definitieve berekening. In het bijzonder geldt dit voor de 
tongewelven, wanneer symmetrie van vorm en belasting aan- 
wezig is. Voor de in fig. 21 afgebeelde shedschaal gelden deze 
laatste overwegingen reeds niet en is de berekening dan ook 
veel minder overzichtelijk. 

De stangenmethode, die door LUNDGREN is ontwikkeld, 
behoort tot de breuktheorieen en kan worden beschouwd als 
een vereenvoudiging ervan. In het algemeen zal over een ge- 
deelte van de schaaldoorsnede druk heersen en over het 
resterende gedeelte trek. Men kan zieh de spanningen optre- 
dende in de druk- resp. de trekzone geconcentreerd denken 
in een resulterende kracht, die dan als een stang, de totale 
kracht in die zone geconcentreerd, opneemt (fig. 22). Ver- 
schillende systemen met 2, 3 of 4 stangen kunnen toepassing 
vinden, naar gelang de vorm van de doorsnede en het belas- 
tingsgeval. Voor de gebruikelijke schaaldoorsnede zal in het 
algemeen het drie-stangensysteem toepassing vinden. 

Men zal hier binnen zekere grenzen de ligging van de stan- 
gen kunnen kiezen; bij de ligger-methode ligt de krachts- 
verdeling nagenoeg vast. Voor verschillende belastingsgeval- 
len zal men diverse systemen van stangen vinden. 

De resultante van de schuifspanningen, de schuifkracht, 
zal constant zijn voor het interval tussen twee stangen. Deze 
kracht zal in het algemeen buiten de gekromde doorsnede 
‚allen. De ligging kan bepaald worden door toepassing van 
het theorama van BrE»r. 

Voor moeilijke of ingewikkelde doorsneden is de stangen- 
methode, indien het gaat om een voor-ontwerp wel op zijn 
plaats. Voor de gebruikelijke doorsneden kan, indien de span- 
ningsverdeling kwalitatief bekend is, op snelle wijze de ver- 
eiste wapening worden bepaald. Deze methode moet met de 
nodige voorzichtigheid en inzicht worden gehanteerd. 

In fig. 23 zijn twee voorbeelden aangeduid (tongewelf resp. 
vlinderschaal). 

c). Toepassing van een andere theorie of van een andere 

techniek. 

Uit het voorgaande bleek reeds, dat ook voor de schaal- 
constructie de plasticiteitstheorie toepassing heeft gevonden. 
Dit is te meer begrijpelijik omdat men dan, zich baserende 
op toestanden, die de breuk inleiden, af kan zien van de ver- 
fiinde berekeningen, die bij de toepassing van de elastieciteits- 
theorie (via de differentiaalvergelijkingen) zijn op te stellen. 
In een publicatie van JoHansEn [21] wordt uitgegaan van 
een cirkelvormige doorsnede en wordt dan voor lange 
schalen een eenvoudige afleiding gegeven van de krachten en 
de buigende momenten, die optreden in het stadium van 
breuk. Als voorbeelden worden genomen het tongewelf en 
de shedschaal. Men kan dit beschouwen als een eerste ont- 
wikkeling op dit gebied. 

Ook prof. Baker [22] stelt een eenvoudiger ontwerp-me- 
thode voor. Hij gaat uit van de cirkelvormige doorsnede 
zonder randbalken en veronderstelt, dat de schaal zich ge- 
draagt als een holle balk. De gevolgen van dwarsvervorming 
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op de langsspanningen worden verwaarloosd. Ook wordt 
aangenomen, dat de beton geen trekspanningen kan opnemen 
en dus gescheurd is beneden de neutrale lijn. Voor de ver- 
deling van de schuifspanningen moeten dan veronderstellingen 
worden gemaakt resp. voor het gedeelte boven en onder de 
neutrale lijn. Op de basis van deze en nog enkele andere ver- 
onderstellingen worden ontwerp-formules afgeleid, die er heel 
wat eenvoudiger uitzien, maar die zich dan ook beperken 
tot een zeker gebied en een voorgeschreven vorm. 

Deze laatste theorie heeft aanleiding gegeven tot discussie, 
zowel te Londen (schalen-symposium) als te Cambridge (con- 
gres A.I.P.C.). De beschouwingen zijn nog te jong om een 
oordeel te kunnen uitspreken. Dit geldt evenzeer ten aanzien 
van de resultaten van het modelonderzoek, dat door het Im- 
perial College in aansluiting hierop, werd verricht. 

Dat in de practijk vereenvoudigde berekeningen reeds toe- 
passing vinden, kan geleerd worden uit de berekeningen, die 
verricht werden door Panvarr [23] voor een grote serie van 
schaaldaken, die te Antwerpen werden gebouwd. Het gaat 
hier om tongewelven van 15 m overspanning in de breedte- 
richting en bijna 18 m kolom-afstand. De auteur beweert, 
dat drie elementaire berekeningen de grondslag van het ont- 
werp vormden, waarbij de uitkomsten onderling goed over- 
eenstemden. De tongewelven, zonder verstijvingsbalk uitge- 
voerd, verkeren in een gunstige positie. Zijdelingse uitwijking 
van de rand is voor de binnenschalen uitgesloten, en wordt 
voor de buitenschalen door een verstijving belet. 

Met de toepassing van voorspanning bij de constructie van 
schaaldaken kan worden bereikt, dat de trekzone in de dwars- 
doorsnede wordt geelimineerd. Juist dit deel van de constructie 
vraagt de meeste zorg, omdat in het algemeen de trekspan- 
ningen door middel van wapening moeten worden opgenomen 
en gewaakt moet worden tegen het optreden van scheuren. 
In het bijzonder klemt dit voor die elementen, die grote 
trek(schuif)krachten de randbalken 
voor de tongewelven en de gootbalken voor de shedschalen. 
Mits economisch verantwoord, is derhalve voorspanning aan 
te bevelen. 

Elders (24) werd reeds uiteengezet, dat door toepassing van 
voorspanning voor een zelfde schaaltype een grotere over- 
spanning kan worden toegepast. Een voorbeeld hiervan is de 
schaaleonstructie van de hangars te Karachi. 

In fig. 24 wordt getoond de verdeling van de eindveranke- 
ringen over de doorsnede, alsmede de ligging van de kabels 
in de middendoorsnede van een shedschaal (25). Fig. 25 laat 
zien wat aldus reeds kon worden bereikt; het betreft de dak- 
constructie van een autobusgarage te Bournemouth (Enge- 
land), uitgevoerd als tongewelf. De overspanning is rond 
47 m, de eindverankering Bı.ATon-MAGNEL. 

Een voordeel van de toepassing van voorgespannen beton 
is, dat men dan construeert in een nagenoeg homogeen con- 
structie-materiaal, dat beter de wetten der toegepaste me- 
chanica, en dus van de berekening volgt, dan voor het gewa- 
pend beton het geval is. 

d). Andere vormgeving. 

Om de moeilijke schaalberekening te ontgaan, is men er 
vooral in het verleden soms toe overgegaan om de vorm 
‚an de constructie zo te wijzigen, dat de doorsnede in plaats 
van een vloeiende kromme het verloop van een veelhoek ver- 
toont. In fig. 26 wordt dit getoond voor resp. een sheddak 
en een tongewelf. De ruimtelijke construeties, die aldus ont- 
staan, kan men zich opgebouwd denken uit platen, die stijf 
met elkaar verbonden zijn. Feitelijk zijn het samengestelde 
schijfeonstructies, omdat de plaat in de eerste plaats be- 
doeld is om weerstand te bieden aan krachten in het vlak 
van de schijf (— plaat). 

In de berekening wordt dan uitgegaan van een constructie, 
bestaande uit eindige constructie-elementen (schijven). In 
daartoe passende gevallen en als een benadering kan de 
schuifkracht in het contactvlak tussen twee schijven als 
statisch onbepaalde worden aangenomen. Dit voert dan tot 
een eenvoudig stel van lineaire vergelijkingen, waaruit de 
statisch onbepaalden zijn op te lossen. Het hangt van de keuze 
van de elementen af of de buigende momenten in de construc- 


moeten opnemen, b.v. 


Beton 9 
12-12-1952 


Fig. 24. 


tie-elementen, indien als plaat opgevat (derhalve voor een 
belasting loodrecht op het vlak van de plaat) kunnen worden 
verwaarloosd. Is dit niet mogelijk, dan kan met de eenvoudige 
benaderende rekenwijze niet worden volstaan. Dit zalb.v. ook 
het geval zijn, indien de hoek tussen twee platen 180° nadert. 
In het algemeen is het eriterium, dat de doorbuiging van een 
plaat-element van gelijke orde is als de verschuivingen ten- 
gevolge van de schuifkrachten. Dan zal een meer exacte be- 
rekening, zoals o.a. voorkomende in het bekende boek van 
GIRKMANN [9], moeten worden opgezet, waarin zowel de vorm- 
veranderingen tengevolge van het funetionneren als schijf 
resp. als plaat in de berekening zullen moeten worden ingevoerd. 

Wanneer de vloeiende lijn van de schaaldoorsnede gebrek- 
kig wordt benaderd, zal de aanpassing aan het krachtenspel, 
dat voor de schaal zo goed verloopt, in dit geval tot lompe 
construeties kunnen leiden. Vooral de eindplaten worden re- 
latief zwaar. Zijn de schalen ongeveer 7 ä 8 em dik, de „‚vouw- 
schalen”, zoals deze constructies wel genoemd worden, ver- 
tonen spoedig een betondikte van 10, 12 ä 14 em, afhankelijk 
van de benadering van de schaalvorm. Zij hebben dus in 
het algemeen een groter eigen gewicht. Er zijn grove benade- 
ringen van shedschalen toegepast, die als logge „lichtbakken” 
ongunstig afsteken ten opzichte van de ranke schaalvorm. 

De samengestelde plaateonstrueties zijn op hun plaats, wan- 
neer zij logisch voortkomen uit de gestelde eisen en de te ver- 
richte functies, zoals bij de bouw van silo’s, reservoirs, enz. 
Ter vervanging van schaaldaken kunnen zij toepassing vin- 
den, b.v. wanneer daartoe eisen of wensen aanwezig zijn. 
Dit kan zijn de wenselijkheid om voor isolatiedoeleinden over 
een niet-gekromde onderkant te beschikken of b.v. voor de 
economie het toepassen van vlakke bekistingselementen mo- 
gelijk te maken. 


5. Verdere problemen 


Van deze problemen, die verband houden met de berekening, 


is die der stabiliteit wel de belangrijkste. Deze is daarom ook 
van betekenis, omdat zij voor andere constructie-vormen 
dikwijls van secundair belang blijkt te zijn en dan over het 
hoofd wordt gezien. Dit geldt niet voor dunwandige schaal- 
eonstructies; enkele schalen zijn reeds door het optreden van 
een of andere vorm van knik bezweken. Het verschijnsel 
treedt nl. in verschillende vormen op. 
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Fig. 26. 


Fig. 27. 


Een belaste schaal kan van de stabiele overgaan in de 
labiele toestand. Wordt als voorbeeld een lang tongewelf ge- 
nomen, dan zullen ten gevolge van de belasting vormverande- 
ringen optreden. Voor een constant buigend moment M zal 
de kromming x in langsrichting evenredig met M zijn. De 
langskrachten N, zijn weer evenredig met M en dus ook met 
&. Indien twee doorsneden op korte afstand van elkaar worden 
beschouwd, zullen de krachten N, niet precies in elkaars 
verlengde liggen. Ze hebben een resultante x N. die in de 
drukzone als kracht naar beneden werkt en in de trekzone 
een dergelijke kracht naar boven doet ontstaan (fig. 27). De 
kromming van de schaal zelve wordt derhalve in dwarsrichting 
kleiner (de kromte-straal wordt groter). De weerstand van 
de schaaldoorsnede zowel in transversale als in longitudionale 
richting wordt dus geringer, d.w.z. de stabiliteit neemt af. 
Men kan dit verschijnsel Brazier-effeet genoemd con- 
structief op verschillende wijzen ‚trachten tegen te gaan. Een 
gulden regel is om de horizontale uitwijking van de langsrand 
van de schaal te verhinderen. Een ander middel is om ver- 
stijvingsribbetjes in dwarsrichting van de schaal aan te 
brengen. 

Langgerekte schalen dienen bovendien nog onderzocht te 
worden op het euvel van het knikken, doordat het midden- 
gedeelte als geheel uitwijkt. Dit verschijnsel zal voor schalen 


met een niet-symmetrische doorsnede, b.v. shedschalen, kunnen, 
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optreden. Door de schuifkrachten in de middendoorsneden 
werkende zal de schaal in zijn geheel uit de langas willen 
wegdraaien. 

Voor schalen van grote overspanningen, in het bijzonder 
axiaal-symmetrische vormen, dient gelet te worden op plaatse- 
lijk plooigevaar. Zulks kan weer door het aanbrengen van 
verstijvingsribben worden tegengegaan. 

Wat de berekening betreft, kan men in het boek van GirK- 
MANN [9]een verhandeling vinden over de stabiliteitsvoorwaar- 
den en daaruit volgende breuklasten. Voor de bolschaal is 
het probleem behandeld door Van DER Nrur [26], voor de 
eirkeleylindrische schalen door LorENTz en TIMOSHENKO, en 
door Korter [27]. LunnGren [12] leidt enkele eenvoudige for- 
mules af voor het geval korte dan wel lange schalen toepassing 
vinden. 

Voor gewapend beton moeten de formules met onderschei- 
dingsvermogen worden toegepast, aangezien ze zijn afgeleid 
voor de elastische stabiliteit. Het materiaal is niet homogeen 
en gedraagt zich ook na het overschrijden van de betontrek- 
spanningen anders. Evenals voor het constructie-element be- 
tonkolommen de formule van Eurer aanvulling behoefde 
door het opstellen van langs empirische weg gevonden for- 
mules, zo zal het voor de gewapend betonschalen nog nood- 
zakelijker zijn. 

Speurwerk blijft noodzakelijk; er is op dit gebied nog maar 
heel weinig geschied. Ten behoeve van de vliegtuigbouw von- 
den o.a. onderzoekingen plaats op dunwandige metalen con- 
structies. In bijdragen in „T'he Journal of Applied Mechanics’ 
(28) vindt men te dien aanzien o.a. belangrijke mededelingen. 


Slotopmerking 

Uit de mededelingen voorkomende in de hoofdstukken 4 
en 5 zal voldoende zijn gebleken, dat het onderzoek nog lang 
niet afgesloten is; het bevindt zich in een ontwikkelings- 
stadium. Wie meende in de bijdrage over de vereenvoudigde 
rekenwijzen enkele vuistformules te vinden, zal teleurgesteld 
zijn geworden. Het zoeken naar de vereenvoudigingen heeft 
een reeks van kleinere problemen opgeroepen. 

Voor een meer uitgebreide toepassing van gewapend beton- 
nen schalen is het dringend nodig, dat betrouwbare ontwerp- 
formules en eenvoudige berekeningswijzen worden ontwik- 
keld. Daarbij is het voor de practijk van groot belang, dat 
de grenzen van toepassing b.v. voor de korte en de lange 
schalen zullen worden aangegeven. Om dit doel te bereiken 
werd in het kader van het experimenteel betononderzoek een 
onderzoekingscommissie gevormd, die reeds met haar arbeid 
is begonnen. De resultaten worden met belangstelling tege- 
moet gezien. 
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KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 


624.624(87) 
Een merkwaardige beton-boogbrug 
in Venezuela 


Aan de hieronder nader te beschrijven brug zou de STUVO 
haar hart kunnen ophalen. Hieraan is nu letterlijk alles voor- 
gespannen: pijlers, langs- en dwarsliggers, de vloer en zelfs de 
funderingsblokken. Dit kan ook geen verwondering wekken als 
men weet, dat het ontwerp van Eugene Freyssinet is. Feitelijk 
gaat het niet om 1 maar om 3 bruggen, alle gelegen in de in 
aanleg zijnde verbindingsweg tussen de hoofdstad Caracas en 
de haven La Guaira. Deze beide steden liggen slechts 16 km 
van elkaar, doch zijn gescheiden door een hooggebergte. 
Behalve de bruggen zullen nog 2 tunnels, resp. 5.820 en 1.510 ft 
lang, nodig zijn. Het gehele project zal 70 millioen dollar 
kosten. 

FREYSSINET is er bij zijn ontwerp van uit gegaan, dat 
dezelfde elementen voor alle 3 bruggen gebruikt moeten kunnen 
worden, hoewel de afmetingen niet geheel dezelfde zijn. Bij 
afwijkende overspanning wordt een correctie gevonden door 
toevoeging dan wel weglating van bepaalde eenheden. 

Het bestek van dit K.T.B. laat niet toe een meer volledige 
beschrijving te geven van dit uiterst interessante kunstwerk; 
wij zullen ons hier moeten bepalen tot de montage van de be- 
kistingen. 

De hier beschouwde brug heeft een totale lengte van 1.013 ft, 
de overspanning van de boog is 498 ft (zie fig. 1). Waar de 
bouw van een steigerwerk voor ondersteuning van de bekisting, 
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rustende op de ruim 70 m onder het brugdek liggende ravijn- 
bodem, uitgesloten moest worden geacht, heeft de ontwerper 
in eerste instantie overwogen tegen ieder der hoofdpijlers een 
houten vakwerkeonstruetie te bouwen, die aanvankelijk bijna 
loodrecht om de scharnierpunten zouden draaien om als de 
2 helften van een basculebrug in elkaar te passen. Dit was 
uitvoerbaar, maar het zou 5%, x zoveel hout hebben verbruikt 
dan bij het tot uitvoering gekomen systeem. 

Hierbij werd de bekisting in 5 tempi aangebracht. Het eerste 
element voor ieder der drie kokervormige boogliggers werd 
geplaatst d.m.v. een overkragende kraan. leder element werd 
aan 2 kabels (A en B, zie fig. 2) opgehangen. De uiteinden der 
kabels waren bevestigd in beton, gestort om een stalen ligger 
in dwarsrichting, waarop het element was opgelegd. 

De bodem van de kokervormige boogliggers werd nu eerst 
gestort. Na verharding werkt deze samen met de bekisting om 
de zij- en bovenkanten der liggers te dragen, die vervolgens 
aan de beurt waren om gestort te worden. Een dwarsverband 
tussen de liggers werd tevens aangebracht. 

Het tweede aan te brengen element was geheel gelijk aan 
het eerste en de verdere gang van zaken eveneens (opgehangen 
aan de kabels C en D). Alleen de bodems der liggers werden 
aan elkaar gestort. Tussen zijwanden en top der liggers bleef 
een kleine ruimte gespaard, waardoor een tijdelijk scharnier 
ontstond, dat het mogelijk maakte aan de boog de uiteindelijk 
gewenste vorm te geven. 

Het derde gedeelte der bekisting was een vakwerk ter lengte 
van 50 ft, wegende 11 ton. Dit werd op de bodem van het ravijn 
samengesteld en d.m.v. een handlier, opgesteld op het eerste 
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Fig. 3. Het centrale gedeelte der bekisting, 


265 ft lang, 70 ft breed (gewicht 240 ton), wordt tot 220 ft boven de ravijnbodem 


opgehesen. 


Fig. 4. Tribune van het stadion te Cartagena. 


element, en met behulp van de kabel E opgetakeld en op de 
juiste plaats gemonteerd. Alleen de bodem van de liggers 
werd gestort alvorens het vierde gedeelte, geheel op dezelfde 
wijze als het derde werd gesteld. Nadat ook hiervan de bodem 
was gebetonneerd, werden de zijwanden en een dunne strook 
van de top gestort, waarbij weer tussen de verschillende ge- 
deelten ruimte werd gespaard. 

Hierna kwam het meest gedeelte van het 
werk, nl. het plaatsen van de bekisting voor het middenge- 
deelte Een van Amerika’s vooraanstaande 
bruggenbouwers, die een foto van dit werk (zie fig. 3) had 
gezien, zeide hiervan: 

„This is one of the most amazing and speetacular ereetion 
jobs that has ever come to my attention. But it seems to me 
that if the builder knew enough about the behavior of such a 
structure he would not dare to undertake it. Yet if he didn’t 
know his business exceptionally well, he eouldn’t complete it!” 

Dit is tenslotte een compliment voor de moed en het door- 
zieht uitvoerend ingenieur ROBERT SHAMA, van 
geboorte Engelsman, die echter in Frankrijk zijn opleiding 
genoot. 

In tegenstelling met de andere elementen der bekisting 
werd het centrale gedeelte als een geheel voor de 3 boogliggers 
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gemonteerd op de ravijnbodem. Dit werd een houteonstructie, 
die 240 ton woog en 265 ft lang was. Deze werd opgehesen 
mede met behulp van de reeds geplaatste liggergedeelten. 

Eerst werden nog de ruimten tussen de eerste en tweede 
liggerelementen aan weerszijden gedicht en verbonden door 
voorgespannen draden om dit gedeelte van de boog als ligger 
tijdens het hijsen te doen werken. Vervolgens werden twee 
11-tons eleetrische lieren opgesteld, zoals in fig. 2 aangegeven, 
werkende op de 2 buitenliggers, benevens 1 handlier voor de 
middenligger. 

Na 8 uur zorgvuldige hijs-arbeid was het middengedeelte 
op de plaats van bestemming aangekomen. De uiteinden, 
gebetonneerd, kwamen te rusten tegen betonblokken, ver- 
bonden met de bodems van het vierde gedeelte (zie fig. 2). 
Nadat de spandraden van het middengedeelte waren gelost, 
werkten de liggers voor het eerst als bogen, zij 't voorlopig 
nog als „shaky ones”. Bij het betonneren moest daarom met 
de meest mogelijke zorgvuldigheid worden gewerkt. Elke zor- 
geloosheid of onnauwkeurigheid zou hier de meest ernstige 
gevolgen kunnen hebben gehad. 

Nadat de bodem en de zijkanten der boogliggers van het 
centrale gedeelte waren gestort tot aan de top, werden hier 
vijzels en wiggen aangebracht om de momenten tijdens de 
verdere constructie te regelen. 

De zwaarste beproeving, welke de boog ooit zal ondergaan, 
vond gedurende de uitvoering plaats. De voorste as van de 
kraan, die gebruikt werd om de ‚‚precast' vloerplaten aan te 
brengen, oefende nl. een druk van 78 ton op de brug uit, toen 
de booggedeelten nog niet geheel gedicht waren. 

Het werk is uitgevoerd door de „Empresas Campenon- 
Bernard de Venezuela”, waarvan ROBERT SnamA direeteur en 
hoofdingenieur is. 


Engineering News-Record, 11 Sept. 19 Sw. 


Ver uitgrijpend cantilever betondak voor 
het baseball stadion te Cartagena 


Cartagena aan de Caraibische Zee is beroemd geweest om 
zijn Spaanse architeetuur. Het daar gebouwde baseball-sta- 
dion als instelling voor de nationale sport der V.S. wijst er 
op, dat men er in vele opzichten op de V.S. georienteerd is. 
Voor de architeetuur van het bouwwerk heeft men zich ech« 
ter tot Columbiaanse architeeten en ingenieurs gewend, waar- 
uit de in kunstzinnig opzieht nog voortdurende Spaanse 
invloed blijkt. De ver uitgrijpende luifel van schaalbeton 
ter dikte van 3,75 em, met wafelribben aan de onderzijde, 
doet denken aan de fantastische bouwsels van Torroja. Het 
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Fig. 5. Plattegrond van het stadion. 


gehele werk werd in de ongelooflijk korte tijd van 160 dagen 
voltooid, van het eerste bouwrijp maken van het terrein 
tot het eerste spel, dat er werd gespeeld, want, toen de stad 
in 1946 werd gekozen voor de kampioenschappen in het 
daarop volgend jaar, had het geen stadion, dat groot genoeg 
was voor het te verwachten publiek. Temeer is de fantasie 
te bewonderen, die in het zo snel tot stand gekomen maar 
duurzaam en degelijk werk tot uiting komt. 

Het baseball-stadion van normale vorm (fig. 1) biedt plaats 
aan 18.000 toeschouwers aan de zijden, die grenzen aan de 
top van de driehoek met ronde basis. De tribune aan die top 
is overluifeld met 7 schaaldaken, waarvan de middelste drie 
naar het midden toe zich versmallen. 

In doorsnede hebben de gewapende ribben, die de hele 
constructie van amphitheater en dak in €een boog dragen, 
de vorm van een ingedrukte „C”. De zitplaatsen uit Z-vor- 
mige balken overspannen de 10,5 m van rib tot rib, 
dragende op de binnenkant van het onderste deel van de 
C-vormige rib;op het bovenste deel dragen de schaaldaken, 
die 18 m vooruitreiken. ledere C-vormige rib wordt gedragen 
door twee zuilen, een lage aan de voorzijde, waar het amphi- 
theater omlaag komt en de andere op 2/3 naar achteren. 

Het klimaat aan de lage kust van de Caraibische zee is 
zeer vochtig. De zuiver ontworpen constructie uit beton van 
zeer goede kwaliteit heeft zich in de afgelopen vijf jaar uit- 
stekend gehouden in de warme, vochtige, zouthoudende at- 
mosfeer en men verwacht, dat die constructie ook verder 
zal blijven voldoen. 

M.F.S. 


Hangar te Marignane 


Het dak van deze hangar is op de grond gemaakt en daarna 
tot de uiteindelijke hoogte opgevijzeld. Het is een in de langs- 


Fig. 6. Hangar te Marignane. 


richting gebogen, en dwars daarop gegolfd schaaldak. 

De steunpuntsafstand is 101,50 m, de breedte 60 m, de 
dikte van de schaal is 6 em. 

Bij het opvijzelen van het dak werden de kolommen en 
windverbanden gelijktijdig opgebouwd van vooraf gereed- 
gemaakte onderdelen. 


Beton und Stahlbeton Juli 1952. WW. 


BOEKENNIEUWS 


Prof. Dr. Ing. W. GEeuter en Dipl. Ing. Curıstian PALEN. 
Erläuterungen zu den Stahlbetonbestimmungen, 
6e neubearbeitete und ergänzte Auflage, 1952. (Uitg. 
Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin. Prijs 18,— D.M.) 


Vergelijkt men dit boekwerk met de G.B.V. 1950 met toe- 
lichtingen door ir R. C. Oruorst, dan ziet men reeds bij de 
eerste oogopslag. dat de opzet van beide werken een andere is. 
Waar de Nederlandse voorschriften met toelichtingen 117 
bladzijden beslaan, heeft Prof. Gruner niet minder dan 312 
bladzijden nodig. Aangezien de omvang der „Stahlbeton- 
bestimmungen’” zelf niet zoveel met die der G.B.V. zal ver- 
schillen, blijkt, dat bij de Duitse uitgave aan het commentaar 
zeer veel aandacht is besteed, waardoor deze uitgegroeid is 
tot een leerboek, de meeste gebieden van het beton en ge- 
wapend beton omvattende. 

Onlangs is een onderzoekingscommissie ingesteld, die een 
vergelijkende studie zal maken van de buitenlandse beton- 
voorschriften en de G.B.V. 1950. Voor wat de Duitse voor- 
schriften aangaat, zal deze commissie van het hier aangekon- 
digde boek zeker een dankbaar gebruik kunnen maken, waar 
de heldere uiteenzettingen van Prof. GEHLER en zijn mede- 
werker omtrent de motivering veelal uitsluitsel zal geven. 


Ir A. H. SweEys. 


MEDEDELINGEN BETONVEREENIGING 
Nieuwe leden 


Voor het lidmaatschap hebben zich aangemeld: 
Gemeente Amersfoort; 

Beton Advies Bureau (C.V. te Den Haag; 

dr R. A. J. BosscHarr te Delft; 

ir J. P. vav BruGGEn te Rotterdam. 
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ir A. B. Drı.maar te Groningen; 
D. J. van Dorr te ’s-Hertogenbosch; 
ir J. C. MeıschKkE te Rotterdam; 
J. E. MEnsers te Vlaardingen; 
Sprangers’ Bouw- en Betonbedrijf N.V. te Breda; 
ir C. TELLEGEN te Den Haag en 
Volker Bouwmaatschappij N.V. te Rotterdam. 
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Voordracht prof. ir G. Magnel 


Op Dinsdag 16 December a.s. te 14.15 uur zal prof. ir G. 
MAGNnEL voor de Betonvereeniging in het Kon. Instituut van 
Ingenieurs te 's-Gravenhage een voordracht houden over: 
„Nieuwe proeven met voorgespannen beton. Recente toe- 
passingen in Belgie”, 


Ledenvergadering op 16 December 1952 

Op 16 December a.s. zal, voorafgaande aan de voordracht 
van prof. MAGNEL, te 14 uur een ledenvergadering plaats vinden, 
eveneens in het Kon. Inst. v. Ingenieurs. 
Agenda. 
1. Wijziging van het Huishoudelijk Reglement. 


Voorgesteld wordt aan art. 1 van het Huishoudelijk Regle- 
ment toe te voegen: 

„Voor een bestuursverkiezing wordt een aanbeveling van 
candidaten door het bestuur opgemaakt en tenminste tien 
dagen vöör de ledenvergadering aan alle leden toegezonden. 
Groepen van tenminste vijf stemgerechtigde leden hebben 
het recht, uiterlijk vijf dagen vöör deze vergadering, tegen- 
candidaten te stellen. Hiervan wordt uiterlijk drie dagen 
vöör de vergadering aan alle leden kennis gegeven. 

Indien voor een bestuursfunctie slechts een candidaat is 
gesteld, wordt deze candidaat zonder stemming verkozen 
verklaard”. 

2. Voorstel tot royement van een lid wegens wanbetaling. 


INGEZONDEN 


Quelques problömes des constructions hyper- 
BERN precontraintes par cäbles, par Y. 
uyon 


C'est avec beaucoup d’interet que j’ai lu l’artiele soiegne dans 
U Ingenieur du 23 mai 1952, oü M. Guyon a traite avee une 
grande clarte la possibilite de pivoter les cäbles de precontrainte 
dans les travees exterieures d’une poutre hyperstatique sans 
que l’effet de la precontrainte soit influence. 

Dans le point nodal (voir page Bt 31) j’ai tout de suite 
reconnu le pivot que j’ai decouvert en automne de 1948 en 
faisant l’etude d’un pont hyperstatique ä deux travdes 
symmetriques lors de mon stage au bureau de la STUPä Paris, 
stage hospitaliere dont je tiens a exprimer ici ma reconnais- 
sance. 

Au moment que je m’etais rendu compte de l’existence de 
ce point je n’en ai saisi que vaguement l’importance future, 
mais apres la communication que j’en ai fait aM. Guyox elle 
me semblait discutable. 

Maintenant apres la publication de M. Guvox cette impor- 
tance est nettement reconnaissable et e’est pourquoi,ä titre 
de preeision, je voudrais ajouter la determination de ce 
point a l’aide des foyers comme je l’ai trouve dans mes an- 
eiennes notes. 

Recherche du faisceau des cäbles concordants droits dans chaque 
trauee d’un pont hyperstatique sur trois appuis. Supposons qu’on 
a determinde d’abord le trace A,B,C, d’un cable concordant!) 
e.ä.d. que le cäble A,B, dans la travee «ß n’engendre point de 
rotation de la section ß quand la poutre symmetrique serait 
coupe en deux ä cette section (fig. 1). 

Tout autre trace de cäble A,B, est ä considerer comme un 
deplacement de la precontrainte par rapport ä ce cäble con- 
eordant primaire A,B,. Puisque la recherche s’interesse aux 
deplacements qui n’engendrent point de rotation de la section 
ß,il eonvient de deerire cette rotation en fonction des excen- 
trieites du nouveau trace par rapport au cäble concordant 
primaire. 

Cela est simple, car l’excentrieite y, multipliee par F, la 


force de precontrainte, donne dans chaque section le moment 
supplementaire et la rotation est deerite par l’integrale 


On peut separer chaque deplacement du second cäble par 
rapport au premier dans un deplacement parallele (de A,B, 
ä 4,B,) et un deplacement rotatif (de 4,B, a A,B)). 

Designons par w, et w, les rotations de ß sous les influences 
respectives des deplacements parallele et rotatif, de telle fagon 
que les distances B,B, et B,B, sont &gales a Vunite. Ces 
rotations sont alors determinees par les integrales suivantes 


2 
F 
EI 
o 


C'est facile a deduire que les cäbles qui passent par A, et B, 
sont tous concordants quand 


4,4, X = BB, x 


On voit que la relation entre les deplacements du deuxieme 
cäble ä l’endroit des appuis n'est fonction que des dimensions 
de la poutre. Elle est une constante qui indique que tous les 
cäbles eoncordants passent par un m&me point de pivot, P. 
Designant par p la distance de Päl’appui central, on deduit 
de l’homothesie des triangles PA,A, et PB,B, que 

pw, 

L’emplacement du point P est par cette formule en relation 
avec le foyer @ (fig. 2) qui est defini par la relation entre le 
moment M, applique en & et le moment M, engendre en B 
par M, dans la poutre intacte. 

Selon la theorie des foyers, la distance q qui determine 
l’emplacement de @, est presentee en fonction des w, par 

Ix — = 4(wı + 

Elimination des »& donne 

p= + 

Pour la determination theorique de la relation entre p etq 
on n’a pas besoin des » qui ne sont necessaires que quand on 
procede au calcul de p ou q et qui demontrent leur caractere. 

On arrive au möme resultat quand on applique M, sym- 
metriquement aux deux abouts libres (x et y). On obtient 
alors au centre 2M,. Ces moments, consideres eomme charges 
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fietives!), determinent des lignes de moments, qui divises par 
la force de precontrainte donnent l’excentricite des cäbles 
concordants par rapport au cäble concordant primaire. En 
deduisant ä l’aide de la figure 2 la relation entre p et q on 
arrive au resultat derive ci-dessus. 

Toute extension aux poutres hyperstatiques ä travdes 
multiples se deduit directement des deux considerations 
presentees. ‚Ir G. DE JossELIN DE JoNG. 


Naschrift 

J’ai lu avec interet la communication que M. DE JOSSELIN 
DE JoNnG vous a envoye ä la suite de la publication, dans vos 
numeros du 23 mai et du 6 juin 1952, de ma conference ä& 
La Haye du 6 juin 1951. 

Je connais depuis longtemps M. DE JOSSELIN DE JONG, qui 
a fait, comme il veut bien le rappeler, un stage ä la STUP en 
1948, et j’ai pu, pendant ce stage, apprecier son talent et sa 
compe6tence, auxquels je me plais a rendre hommage. 

Je ne pourrais toutefois laisser penser qu’en exposant la 
theorie de points nodaux, j’aurais pu sciemment le frustrer 
d’une decouverte qu’il aurait faite. 

Ce n’est pas dans mes habitudes, et les lecteurs tant du 
texte de ma conference que d’autres publications que j'ai faites 
ont pu se rendre compte que j’ai toujours le souci de eiter mes 
sources. C’est ainsi que j’ai pris soin, dans ma conference, de 
citer les noms de MM. LeseELLeE, et JAacQuEs 
MuLtEr lorsque je mentionnais des solutions qui leur etaient 
dues. 

Pourquoi aurais-je volontairement oublie M. DE JOSSELIN 
DE Jong, alors que je pensais et esperais qu’il ferait partie de 
mes auditeurs? 

Si je ne l’ai pas cite, c’est que je considerais de tres bonne 
foi que je n’etais redevable ä personne de la theorie que 
j’exposais. 

Or je me souviens parfaitement qu’au cours de l’annee 1948, 
M. DE JoSSELIN DE Jong m’a parle, tres rapidement, de 
resultats qu’il avait obtenus pour un pont a deux travees qu’il 
avait ete charge d’etndier; et que, n’ayant pas eu a ce moment 
le loisir de les approfondir, j'’avais demande a M. DE JossELIN 
DE JonG de m’en reparler. Ni lui ni moi-meme n’avons eu le 
temps de reprendre la question par suite de projets urgents 
qui se sont succedes jusqu’a son depart. 

J’avais oublie cette conversation lorsque, en 1950, a l’occa- 
sion d’un probleme particulier, j’eus l’occasion d’etudier les 
proprietes des cäbles concordants, qui m’amenerent precise- 
ment & trouver, ou si M. DE JoSsELIN DE le prefere ä 
retrouver, que ces cäbles passaient par des points fixes dans 
certaines conditions. 

Il s’agissait dans la eirconstance d’un pont continu a deux 
travees, pour lequel le projeteur, desirant des cäbles rectilignes, 
n’etait pas arrive A se debarrasser de moments parasites de 
precontrainte genants. Ayanc etabli, dans des travaux ante- 
rieurs, qu’il n’y a pas de moment parasite genant, mais qu’on 
peut uniquement parler de courbe de pression sortant du 
fuseau limite, je repris le probleme dans cet esprit et, ayant 
trace le fuseau limite, essayai d’inserire un cäble eoncordant 
rectiligne, en modifiant le seul parametre ä ma disposition, 
c'est & dire l’excentricite d’attache. Je m’apergus graphique- 
ment que tous les cäbles reetilignes concordants ainsi construits 
passaient par un point fixe; ce point fixe etant dans le cas 
particulier en dehors du fuseau limite, le probleme dont le 
projeteur cherchait la solution etait impossible. Je cherchai 
alors un cäble courbe eoncordant et je trouvai comment bätir 
ce cable courbe sur la droite concordant, et d’autre part que, 
ä son tour le cäble courbe passait par un point fixe si l’on 
conservait sa forme intrinseque en se bornant a modifier 
l’excentrieite d’ancrage. 

Je cherchai la raison de ces proprietes et la trouvai rapide- 
ment. J’en ai indique la demonstration dans ma conference; 
elle est basee dans le cas du cäble rectiligne sur les deux faits 
suivants: 


1) Notion introduit par M. Guyon dans la eireulaire Serie 
J no. 8 Inst. Techn. du Bat. et des Trav. Publ. Paris, le 
20 sept. "45. 
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1. Etant donne une excentricite d’ancrage, toute pre- 
contrainte exercede ä& partir de ces ancrages par des cäbles 
rectilignes produit le effet qu’une compression exercde 
suivant la ligne qui joint les ancrages (et qui naturellement 
engendre, dans le cas general, un moment sur l’appui central). 

2. Une modification de l’excentrieit& des ancrages revient 
par rapport l’etat preeedent, ereer deux moments en 
€quilibre aux extremites, d’oü un moment supplementaire sur 
appui, lequel est evidemment proportionnel au moment erde ä 
l’extremite par le deplacement de l’ancrage. Il en resulte qu’il 
y a proportionalite entre le deplacement de l’ancrage et le 
deplacement de la courbe de pression sur appui, d’oü le point 
fixe. 

J’etendis immediatement cette demonstration au cas .des 
cäbles courbes et a des poutres a nombre queleonque de travees, 
soumises & la seule restrietion d’etre symetriques, ainsi que 
leur precontrainte, par rapport au centre des travees; exten- 
sions qui ne me semblent pas immediates, quoique semble en 
penser M. DE JonG. 

Cela me permit de trouver dans certains cas des solutions 
interessantes, en particulier de m’affranchir, dans le cas de la 
poutre & deux travees qui avait motive mon &tude, des mo- 
ments parasites genants en modifiant la forme du cäble (c'est 
ä dire en abandonnant la forme rectiligne) comme je l’ai montre 
dans la figure 8 de ma conference. 

Telle est en substance la demonstration que j’ai indiquee 
sommairement dans ma conference et que je me reserve de 
donner plus completement ulterieurement d’apres des etudes 
deja redigees mais nonpubliees. 

C'est avec une entiere sineerite que je l’ai presentee, dans 
une forme plus generale que celle qu’indique M. DE JosseLın 
DE JoNG, et @vidente, sans eiter le nom de M. pE Jong. 

Il est cependant certain, que, ce qui arrive frequemment, 
ce que m’avait dit M. pe JonG (d’une fagon assez vague, 
comme il le dit lui-m&me), avait müri dans mon esprit entre 
le moment oü il m’en avait parl& et le moment oü j’ai &te 
amene ä le chercher ä nouveau, et que, si evidente que me 
semble actuellement la demonstration j’ai beneficie sub- 
consciemment des recherches anterieures de M. DE Jong. 

Je pense que M. DE Jong sera satisfait de cette reconnais- 
sance de priorite. Il me semble d’autre part incontestable que 
la generalisation que j’ai faite et l’enonce de la methode de 
ealeuls qui en resulte me sont dus. Je erois comprendre que 
M. pE Jong l’admet en definitive. 

Je dois d’ailleurs ajouter que je n’ai pas, dans la conference, 
voulu, m’etendre, faute de temps, sur cette question, ä laquelle 
j’ai donne des developpements actuellement rediges, mais non 
encore publies. 

En particulier j’ai cherche, comme M. DE Jong, les rapports, 
qui existent entre les foyers et les points nodaux. M. DE JonG 
dans sa communication donne, dans le cas d’une poutre ä deux 
travees, une relation (dont je n’avais, cette fois, ni eonsciem- 
ment, ni inconsciemment, eu connaissance) entre les abeisses 
des foyers et celle des points nodaux. 

Pour ma part j’avais cherch@ une relation analogue, mais 
plus generale, par une methode analytique. 

J’ai d’abord trouve, ce qui est evident a posteriori, que les 
positions des points nodaux sont fournis par une equation de 
recurrence qui est ceile des foyers. 

F,; F; 


4; N, A; 


Soient F,, et F', les foyers de gauche et de droite de la travee 
i, Q, et Q, les rapports focaux definis par les relations 


IF, 

F,A4, F, 

N, le point nodal et W, le rapport nodal defini par 
A,—ıN 

N, A 


Soient d’autre part a b c les coefficients de flexibilite, egaux 


comme on le sait aux rotations des extremites de droite et de 
gauche sous l’action de moment unite s’exercant aux extremites 


Bt. 83 


1 SE 
| 
| Er 
| 
| 

| = 
| 
! 
N 
; N 
| 


de la travee supposee independente (a rotation de gauche sous 

moment a gauche, b rotation de droite sous moment ä gauche, 

ou rotation de gauche sous moment A droite, ce rotation de 

droite sous moment ä droite) et definis par les relations: 

3dz da da 
: / (7) EI 

Les rapports @ @! et » sont donnes par les @equations de 

recurrence. Foyers de gauche 


b,@, 
Foyers de 


. (1 bis) 


b, v; 


Equations de meme forme, mais pour lesquelles les conditions 
aux limites sont differentes; ces conditions etant @, = O 
@'n - O pour les foyers, si l’on suppose les appuis extremes 
0 (4A, et A,) artieules; et une condition de symetrie lorsqu'il 
s’agit des points nodaux. Cette condition de symetrie s’eerit: 
si le nombre de travees est impair (n = 2p + D, vp 1 
(point nodal rejete a l’infini dans la travee centrale); si le 

vp+1! 
ealeuler vp car par suite de la symetrie (condition restrietive 
supposee) bp + 1 bpet ap -+1 
de recurrence (1) appliquee la travee p: 

cp 


nombre de travees est pair v = ce qui permet de 


cp, d’oü par l’equation 


bpvp = cp +cp — bpvp ou vp 


travies 


Ceci permet de caleuler les rapports @ @! et v dans toutes les 
travees en partant des extremites pour les foyers et du centre 
pour les points nodaux. 

Remarquons qu’on retrouve ainsi l’expression que M. 
JOSSELIN DE JoNG a trouvee par une voie geometrique dans 
ce cas de deux travees, car dans ce cas en tenant compte des 
symetries: 


.(3) 


ou 

Soit en employant les notations de M. DE Jong: 
p=AN tg= A F, 


(equation 3) ! (3 bis) (ou 
b, 


(equation 4) 


b ( b 
(4 bis) (ou ==) 


q b, + 


d’oüu l’on tire par multiplieations membre a membre de 3 bis 
et 4 bis: I—p q 1 
pP 


d’oü facilement qui est bien la relation de M. Jong. 


Comme je l’ai dit plus haut, je ne connaissais pas cette 
expression et je constate bien volontiers qu’elle est plus simple, 
dans le cas de deux travdes, que ma relation generale. Mais 
l’equation de recurrence permet dans tous les cas la determina- 
tion des points nodaux par des calculs numeriques immediats. 
On en tire en outre des resultats interessants. Par exemple, 
dans le cas de travees &gales et symetriques chacune par 
rapport ä leur milieu (a ec) on peut donner facilement les 
expressions generales des valeurs successives des rapports 
focaux et nodaux. 

Si avee M. CourBon, l’on appelle jı la plus petite des racines 
2a 
tion de recurrence (1) ou (2) dans laquelle on suppose la 
constance et la symetrie des travees (ce = a) et memes valeurs 
de a, b, c pour toutes les travees) et pour laquelle on suppose 
vi +1 vi (ou Q,) c'est dire la situation pour 
un nombre infini de travdes on trouve que si on appelle i 
le rang de la travee ä partir de l’extremite de gauche, en se 
deplacant vers la droite, on a pour les rapports focaux de droite: 


de l’equation: pi + 0 qui n’est autre que l’equa- 


1 
resultat deduit d’une la qu’on trouvera dans „Application de la 
resistance des materiaux au calcul des ponts’ par M. COURBON; 
tandis que si l’on appelle q le rang de la travee (en se deplagant 
vers la gauche) compte 4 partir de la traude centrale ou de Vappui 
central, on a pour les rapports nodaux: 

1 1 u20—1 
va 


p 1 
c’est A dire suceessivement pour un nombre pair, par exemple, 
de travees: 


vers la limite 
11+yu? 11 ı11+p 
vers la limite pl+p pl—yu 
Les rapports focaux de gauche et les rapports nodaux tendent 
ainsi trös rapidement et respeetivement vers les valeurs limites 
b 


raleurs limites sont positives, comme 


1 
— —; est d’ailleurs negatif 


et par consequent les 
elles devaient l’etre. 

On en deduit immediatement que la position limite des 
points nodaux (quand on s’eloigne du eentre vers la gauche) 
coineide avee la position limite des foyers de droite (quand on 
s’eloigne de la rive vers le centre); et que pratiquement la 
limite est atteinte au bout d’un nombre tres petit de travees A 
partir du centre et des extremites. Par exemple si la poutre est 
de section constante, la valeur limite jı est egale a 0,268; les 
rapports multiplicateurs: 

1—u® 1— u! 


0,98; —— 


0,995 etc....; 
1— 


les rapports multiplicateurs: 


3 5 

Je m’excuse de cette degression peut-etre un peu longue, 
mais qui peut interesser Elle 
demontre je pense l’entiere sincerite de nos recherches respec- 
tives, pour lesquelles je me plais a prendre comme point de 
depart la premiere etude de M. pE JonG, dans les conditions 


que j’ai dites. Y. Guyon. 


quelquesuns de vos leeteurs. 


Inhoud BETON 9: De viering van het 25-jarig bestaan van de Betonvereeniging op 15 November 1952. De berekening van 


gewapend betonnen schaaldaken III (vervolg en slot), door dr ir A.M. Haas. 
beton-boogbrug in Venezuela. Cantilever betondak voor baseballstadion te Cartagena. Hangar te Marignane. 


Korte Technische Berichten: Een merkwaardige 
- Boekennieuws: 


Prof. Dr Ing. W. Guter, Erläuterungen zu den Stahlbetonbestimmungen, door ir A. H. Sweys. — Mededelingen Betonver- 


eeniging. 
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Esso dient de Nederlandse industrie 


Machines wier gezamenlijke waarde een kostbare investering 
betekent, vragen een goed en verantwoord onderhoud. 


Esso smeringadviezen in beknopte en uitgebreide vorm 


Specialisatie leidde tot een vorm van Esso service aan de Nederlandse industrie. 
De gegeven raad van experts stelt de bedrijlsleider in staat zijn volle aandacht aan 
het productie-proces te wijden Waar het smering betreft, verlaat hij zich op de 
adviezen der specialisten en profiteert van de laatste mogelijkheden en ontdekkingen. 


SMERINGRAPPORTEN EN -ADVIEZEN GRATIS. 


ESSO NEDERLAND N.V. "ESSO-GEBOUW" - DEN HAAG 
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DIEPENBROCK & REIGERS N.V. te ULFT 


_ INGENIEUR 


Deift of geljkwaardıg diploma, als Algemeen 


Eisen: Leeftijjd ı0t 35 jaar; tenminste enkele jaren 
practjk in productiebedryjf; grondige kennis van 
arbeidsanalyse en tariefsystemen; bedreven in ont- 
werpen en. construeren; zin voor werkmeihode-ver- 
betering, transportproblemen en kwalıteitsproductie. 


Woning beschikbaar. 
Salaris overeenkomsiig ervaring. 


Uitvoerige, eigenhandiz geschreven brieven met pasfoto, doch 
zonder bijlagen, welke geretourneerd zouden moeten worden, 
te richten aan afdeling Arbeid van DRU, Ulft 


N.V. De Bataatsche 
Petroleum Maatschappij, 


CGarel van Bylandtlaan 30, 's-Gravenhage, 
vraagt ven 


MECHANISCHE INDUSTRIE 
in het Westen van het land 


vraagt een 


BEDRIJFSLEIDER 


voor de fabriek, waarin de vervaardi- 
ging van electrische apparaten een be- 
langrijke plaats inneemt. Gezocht wordt 
een bedrijfsingenieur, die bekend is met 
moderne organisatie-methoden en be- 
schikt over degelijke werkplaatservaring 
en aan een groot personeel leiding kan 
geven. Leeftijd niet beneden 30 jaar. 
Candidaten zullen eventueel worden 
uitgenodigd voor een psychologisch 
onderzoek 


Eigenband.g (nieı met ballpvınt) geschreven brie- 
ven mer volledige inlichtingen over leeftiid, op- 
leiding en pracriik en vergezeld vartwee recente 
pasfoto’s (van voren en opzij) vöör 20 Decem- 
ber a.s. aan de Nederlandsche Stichting voor 
Psychotechniek, Wittevrouwenkade 6, Utrecht. 
onder nummer 2 131455 


M.T.S.-er CHEMISCHE TECHNIEE 


en een 


M.T.S.-er WERKTUIGBOUWKUNDE 


voor octrooi-documentatie. Maximum leeftijd 30 jaar 


Brieven met uitvoerige inlichtingen te richten aan 
de afdeling PS-7 van bovengenoemde Maatschappij. 


N.V. DE BATAAFSCHE 
PETROLEUM MAATSCHAPPIJ, 
Carel van Bylandtlaan 30, 's-Gravenhage, 

vraagt een 


ELECTROTECHNISCH INGENIEUR 


met ten minste enige jaren Centrale- 
praktijk. Maximum leeftijd ca. 35 jaar. 


Brieven met uitvoerige inlichtingen betreffende ge- 
aoten opleiding, ervaring, enz. te richten onder No. 18 
aan bovengenoemde Maatschappij, Afdeling PS-7. 


DUTCH MECHANICAL ENGINEER (Delft) 
with experience in trade and knowledge of 
languages required by british Engineering Comp. 
in London area, for their export business to the 
continent. 

Apply with full details to no. 1025 this paper. 


GROTE MACHINEFABRIEK EN SCHEEPSWERF 
in het Westen des lands zoekt 
JONG ELECTROTECHNISCH INGENIEUR 


Sollieitaties in te dienen met volledige inlichtingen omtrent 
vroegere werkzaamheden, leeftijd, enz., onder letters S.A.S. 
aan Nijgh & van Ditmar, Advertentiebureau, Rotterdam. 


Wij ontwerpen en fabriceren 


COMPLETE INSTALLATIES 


voor elk water en elke toepassing 
Moderne doseerinstallaties 


VAN WIJK BOERMA 


WATERZUIVERING N.V. 
RAVENSTEIN (N.Br.) - TEL. 102 


Alleenvertegenwoordiger voor Twente 


H. J. Stroink - Stationsplein 12 - Enschede 


| 
N 
| 
NW, 
! 
WATERZUIVERING 
Ab 


HÖGANÄS-BILLESHOLMS A.B., HÖGANÄS, ZWEDEN 
ZUURVASTE METSELSPECIES voor atte toepassingen 


N.V. „MAVUMA” - HOOGEWAL 2 - DEN HAAG 


De N.V. PROVINCIALE GELDERSCHE 


ELECTRICITEITS-MAATSCHAPPIJ 
vraagt voor haar 
CENTRALE GELDERLAND TE NIJMEGEN 


EEN ELEGTROTECHNISCH INGENIEUR, 


in het bezit van het diploma Delft e.i. of 
daarmede gelijkwaardig diploma. 
Leeftijd ongeveer 30 jaar. 


Alleen zij, die als zodanig over een ten minste 
vijfjarige praktijk beschikken, zowel op het 
gebied van sterkstroominstallaties voor hoge 
als voor lage spanning, en voorts voldoende 
ervaring bezitten aangaande beveiliging, 
kunnen voor deze betrekking in aanmerking 
komen. 

Sollicitaties, voorzien van een recente pasfoto en een 
korte, doch duidelijke levensbeschrijving (speciaal 
met betrekking tot de gestelde eisen), te richten aan 
de directie, Utrechtsestraat 55 te Arnhem, vöör of 
uiterlijik op 21 December 1952. 

Persoonliik bezoek uwitsluitend na oproeping. 
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N IN 
Bij de Rijksdienst voor het Nationale Plan wordt gevraagd 


WETENSCHAPPELIJK MEDEWERKER 


op de Afd. Sociaal-Econ. Onderzoek. 


Vereist: techn.-wetenschappelijke opl. (Ingenieur c.i. of bi.) met 

brede belangstelling, bij voorkeur met ervaring op het gebied 

v.h. sociaal-econ. onderzoek. 

Salaris te bepalen met inachtneming van de verworven practische 

ervaring. 

Uitvoerige sollicitaties onder motto VD/Socec 50 te richten tot de 
CENTRALE PERSONEELSDIE BEZUIDENHOUT I5 DEN HAAG 


Willem Smit & Co’s Transformatorenfabriek N.V. 
Nijmegen 


vraagt voor haar afdeling Verkoop Transformatoren een 


ELECTROTECHNISCH INGENIEUR 

diploma Technische Hogeschool, Delft, 

met enige jaren practische ervaring. 
Voor het uitwerken van aanbiedingen en technische vraag- 
stukken, het voeren van besprekingen en door acquisitie in 
het algemeen. 
Zich uitsluitend schriftelijk aan te melden bij de Afdeling 
Personeel van deze fabriek. 


Groot concern vraagt voor haar Afdeling Verkoop 


WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 
(diploma Delft) 
+ 30 jaar. Liefst met enige jaren ervaring, om na genoten 
opleiding als technisch adviseur in de Nederlandse markt 
op te treden. 
Brieven onder no, 7406 aan Arc’s Advertentiebedrijf N.V., 
Kettingstraat 2, Den Haag. 


ROAPFARATEN 


N.Y. UTRECHT 


Fabriek van hoogspanningsschakelmateriaal 
vraagt voor spoedige indiensttreding 


ELECTROTECHNISCH INGENIEUR 
DIPL. DELFT 
voor de projecten-afdeling. 
Ervaring op dit gebied is gewenst. 
Voor goede kracht levenspositie. 
Brieven aan de Directie. 


REYROLLE HEBBURN 


Draaistroom-collector-motoren 


voor kleine en grote vermogens 


Regelbereiken van 1:3 tot 1:20 
Lage moderne constructie 
Korte levertijden 


MECHANELECTRO, Troelstrastraat 79, Hengelo (0.) 
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DIEPENBROCK & REIGERS N.V. te ULFT 


vraagt: 
INGENIEUR 


Delft of geljkwaardıg diploma, als Algemeen 


Eisen: Leeftjd ı0t 35 jaar; tenminste enkele jaren 
practyk in productiebedrjf; grondige kennis van 
arbeidsanalyse en tariefsystemen ; bedreven in ont- 
werpen en. construeren; zin voor werkmethode-ver- 
betering, transportproblemen en kwalıiteitsproductte. 


Woning beschikbaar. 
Salaris overeenkomsiig ervaring. 


Uitwoerige, eigenhandig geschreven brieven met pasfoto, doch 
zonder byjlagen, welke geretourneerd zouden moeten worden, 
te richten aan afdeling Arbeid van DRU, Ulft 


N.V. De Bataatsche 
Petroleum Maatschappij, 


Carel van Bylandtlaan 30, ’s-Gravenhage, 
vraagt een 


M.T.S.-er CHEMISCHE TECHNIER 


MECHANISCHE INDUSTRIE 
in het Westen van het land 


vraagt een 


BEDRIJFSLEIDER 


voor de fabriek, waarin de vervaardi- 
ging van electrische apparaten een be- 
langrijke plaats inneemt. Gezocht wordt 
een bedrijfsingenieur, die bekend is met 
moderne organisatie-methoden en be- 
schikt over degelijke werkplaatservaring 
en aan een groot personeel leiding kan 
geven. Leeftijd niet beneden 30 jaar. 
Candidaten zullen eventueel worden 
uitgenodigd voor een psychologisch 
onderzoek 


Eigenband:g (nieı met ballpvınt) geschreven brie- 
ven met volledige inlichtingen over leeftiid, op- 
leiding en pracrijk en vergezeld vantwee recente 
pasforo’s (van voren en opzij) vöör 20 Decem- 
ber a.s. aan de Nederlandsche Stichting voor 
Psychotechniek, Wittevrouwenkade 6, Utrecht. 
onder nummer 3 131455 


en een 


M.T.S.-er WERKTUIGBOUWKUNDE 


voor octrooi-documentatie. Maximum leeftijd 30 jaar 


Brieven met uitvoerige inlichtingen te richten aan 
de afdeling PS-7 van bovengenoemde Maatschappij. 


N.V. DE BATAAFSCHE 
PETROLEUM MAATSCHAPPIJ, 
Carel van Bylandtlaan 30, 's-Gravenhage, 

vraagt een 


ELECTROTECHNISCH INGENIEUR 


met ten minste enige jaren Centrale- 
praktijk. Maximum leeftijd ca. 35 jaar. 


Brieven met uitvoerige inlichtingen betreffende ge- 
aoten opleiding, ervaring, enz. te richten onder No. 18 
aan bovengenoemde Maatschappij, Afdeling PS-7. 


DUTCH MECHANICAL ENGINEER (Delft) 
with experience in trade and knowledge of 
languages required by british Engineering Comp. 
in London area, for their export business to the 
continent. 

Apply with full details to no. 1025 this paper. 


GROTE MACHINEFABRIEK EN SCHEEPSWERF 
in het Westen des lands zoekt 
JONG ELECTROTECHNISCH INGENIEUR 


Sollieitaties in te dienen met volledige inlichtingen omtrent 
vroegere werkzaamheden, leeftijd, enz., onder letters S.A.S. 
aan Nijgh & van Ditmar, Advertentiebureau, Rotterdam. 


WATERZUIVERING 


Wij ontwerpen en fabriceren 


COMPLETE INSTALLATIES 


voor elk water en elke toepassing 
Moderne doseerinstallaties 


VAN WIJK 8 BOERMA 


TERZUIVERING N.V. 
Br.) - TEL. 102 


Alleenvertegenwoordiger voor Twente 


H. J. Stroink - Stationsplein 12 - Enschede 


| 
| 
; 
| 
| 
_ 


B, 


HOGANAS-BILLESHOLMS A.B., HÖGANAS, ZWEDEN 


ZUURVASTE METSELSPEGIES voor alle toepassingen 
N.V. „MAVUMA” - HOOGEWAL 2 - DEN HAAG 


De N.V. PROVINCIALE GELDERSCHE 
ELECTRICITEITS-MAATSCHAPPIJ 
vraagt voor haar 
CENTRALE GELDERLAND TE NIJMEGEN 


EEN ELEGTROTECHNISCH INGENIEUR, 


in het bezit van het diploma Delft e.i. of 
daarmede gelijkwaardig diploma. 
Leeftijd ongeveer 30 jaar. 


Alleen zij, die als zodanig over een ten minste 
vijfjarige praktijk beschikken, zowel op het 
gebied van sterkstroominstallaties voor hoge 
als voor lage spanning, en voorts voldoende 
ervaring bezitten aangaande beveiliging, 
kunnen voor deze betrekking in aanmerking 
komen. 

Sollieitaties, voorzien van een recente pasfoto en een 
korte, doch duidelijke levensbeschrijving (speciaal 
met betrekking tot de gestelde eisen), te richten aan 
de directie, Utrechtsestraat 55 te Arnhem, vöör of 
uiterlijik op 21 December 1952. 

Persoonlijik bezoek uitsluitend .na oproeping. 
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Bij de Rijksdienst voor het Nationale Plan wordt gevraagd 


WETENSCHAPPELIJK MEDEWERKER 


op de Afd. Sociaal-Econ. Onderzoek. 


Vereist: techn.-wetenschappelijke opl. (Ingenieur c.i. of b.i.) met 
brede belangstelling, bij voorkeur met ervaring op het gebied 
v.h. sociaal-econ. onderzoek. 

Salaris te bepalen met inachtneming van de verworven practische 
ervaring. 

Uitvoerige sollieitaties onder motto VD/Socec 50 te richten tot de 


CENTRALE PERSONEELSDIENST BEZUIDENHOUT I5 DEN HAAG 


x 


Willem Smit & Co’s Transformatorenfabriek N.V. 
Nijmegen 
vraagt voor haar afdeling Verkoop Transformatoren een 


ELECTROTECHNISCH INGENIEUR 

diploma Technische Hogeschool, Deltt, 

met enige jaren practische ervaring. 
Voor het uitwerken van aanbiedingen en technische vraag- 
stukken, het voeren van besprekingen en door acquisitie in 
het algemeen. 
Zich uitsluitend schriftelijk aan te melden bij de Afdeling 
Personeel van deze fabriek. 


Groot concern vraagt voor haar Afdeling Verkoop 


WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 
(diploma Delft) 
+ 30 jaar. Liefst met enige jaren ervaring, om na genoten 
opleiding als technisch adviseur in de Nederlandse markt 
op te treden. 
Brieven onder no. 7406 aan Arc’s Advertentiebedrijf N.V., 
Kettingstraat 2, Den Haag. 


ROAPPARATEN] 


N.Y. „600” UTRECHT 


Fabriek van hoogspanningsschakelmateriaal 
vraagt voor spoedige indiensttreding 


ELECTROTECHNISCH INGENIEUR 
DIPL. DELFT 
voor de projecten-afdeling. 
Ervaring op dit gebied is gewenst. 
Voor goede kracht levenspositie. 
Brieven aan de Directie. 


REYROLLE HEBBURN 


Draaistroom-collector-motoren 


voor kleine en grote vermogens 


Regelbereiken van 1:3 tot 1:20 
Lage moderne constructie 
Korte levertijden 


MECHANELECTRO, Troelstrastraat 79, Hengelo (0.) 


- 
T 
T 
\ 
| 
= — > 3 
2. 
| 
ı 
Ä 
3 
® 
@ 
h \ 
\ 
| \ ; 
= 


JE, 


sronk 


TIJDSCHAKELAARS 
we 1 


* Programmaschakelaar v 


Delftsche-Electro-Technische-Apparaten-Fabriek 
TEL. 4084 - DELFT - de Viouw 27 


Soester IJzer- en Metaalgieterij 


BECKERINGSTRAAT 
TEL. 3292? — SOEST — TEL. 3292 


Beton- Bouw- en Waterbouwkundige werken 


n.v. Nederlandsche Aannemine Mi). 


v.h. FA. H. F. Boersma 


Binckhorstlaan 135, Den Haag - Tel. 772135 


WESTINGHOUSE 


metaalgelijkrichters 


TRANSFORMA 
Translormatoren- en Apparatenlabriek 
Karperweg 37.41 - Tel. 96511-96610, Amsterdam-Z. 


KAMPER 


SCHEEPSDIESELMOTOREN TOT 150 PK 
e Solide 
© Goedkope aanschaffing 
© Eenvoudige bouw 
e Besparing 
e Vlotte levering 


IMPORTEUR VOOR NEDERLAND 

N.V. MAATSCHAPPNW TOT VERKOOP VAN 
DIESELMOTOREN 

VLEUTIENSEVAART 10, UTRECHT. TELEF. 21180 


Voor al Uw soorten 
OUD PAPIER - LOMPEN - METALEN 


SPECIAAL IN TEXTIELAFVAL 


Wij komen alles direct halen en contant betalen 
tegen de HOOGSTE WAARDE 
* 


VERNIETIGEN VAN ARCHIEVEN 
* 


Belt U even 121353 (6 nummers) 


P.J. CEVAT - v. HOGENDORPPLEIN 1-2 


AMSTERDAM 


RINGVENTILATOREN 
\ UW BEDRUF- 
„DEN HAAG | 
JUNOSTRAAT 35 PELEFOON 772223 
| 
| 
| 
transformatoren | 
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||| 2 
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Fa. BONS en EVERS 


BORNE- Tel. K 5409-548 


Fabrikant 
van 


GASMETERKOPPELINGEN 


GAS- EN WATERLEIDINGKRANEN 


Verder diverse heel en halffabrikaten 
volgens model of tekening, alles in 


WARMGEPERSTE UITVOERING 


n.v. NED. KOPER-METAAL INDUSTRIE 


ALUMINIUM 
ROESTVRIWSTAAL 


APPARATENBOUW 


| 
N 
% 


METAALINDUSTRIE A. VAN PUTTEN & ZN. 


LIJNBAAN 43B - DORDRECHT TELEFOON 5953 


Speeiale Fabriek voor: 
* | Snijstempels 
Zet- en Buigstempels 
| Hoogslijtvaste onderdelen 
| voor de Betonindustrie 
| Rechte- en 
| Profielschaarmessen 


| SPECIAAL INGERICHT VOOR HET HARDEN EN CEMENTEREN | 


HAVRY c.v. 


TECHNISCH BUREAU EN MACHINEFABRIEK 
LOOSDUINEN 


Tel.: K.1700 — 396135 


SPEGIAALMAGHINES 


Volgens tekening en eigen ontwerp. 


Reehorsterweg 27 Ede (Geld.) 
Telefoon 8150 (K 8380) 


Trilbeton: 
Ramen, raam- en deurdorpels, 
spanten, lateien, glastegelramen, 
traptreden, enz. enz. 
Sierbeton: 
„SOLID’-sierbeton met diverse 


Leverancler van Rijk en Gemsenten deklagen. 


EN VAN BOUWELEMENTEN 


Moffeloven 


Voor kleinere onderdelen met automatische 
temperatuurregeling. 


Aansluiting op elke warmtebron! 


BENNO SCHILDE MASCHINENBAU A.&. 


BAD HERSFELD 


INGENIEURS BUREAU A. H. VAN GASTEL 
Bussum Tel. 4683 


VIBRATOREN 


van 20 tot 2000 Watt 


OP SILOS, BUNKERS, 
EN TRECHTERS 


voorkomen 


BRUGVORMING EN 
VERSTOPPING 


bevorderen 


VLOTTE AFVOER 


van elk poedervormig product! 


N.V. IMCO - HOLLAND 


TELEFOON 11.66.60—11.68.26 
LAAN VAN MEERDERVOORT 2A — DEN HAAG 


Houtbeton: 
„SOLID” Cassette-, Kanaal- en 
| MAATSCHAPPU HET VERVAARDIGEN EN MONT er 
SINEX-SYNTRON 
— | 


Oud lood - roestvrij staal 
koper - zink - accu’s - ijzer 
papier - carton 


v.h.J.C.DEN HAAN er halan hat gehale land bi 


U af, zowel grote als kleine partijen. 


Firma 6. LEENTJES & ZOON ROTTERDAM-Z. 


JOH. BRANDSTRAAT 2—23 — TELEFOON 75446 


N.V. Staaldraadkabel- 
en Herculestouwfabriek 


GORINCHEM 


REEF’S 


AANNEMING- EN HANDEL-MAATSCHAPPI n.v. 


WEGEN-, GROND- en 
OLDENZAAL ATERWERKEN VOORBURG 


Telefoon 887 Telefoon 778724 
Steenstraat 71 Park Leeuwenstein 1 


| montarek __ 


soorten onderdelen: 


ukken 
leg; Opslogtanks 


_STAALCONSTRUCTIES 


de planken zijn om de 5 cm onaf- 
hankelijk van elkaar verstelbaar 


vn n.v. HoLLandscHe 


zonder extra kosten is op ieder mo- 
ment elk magazin voor iedere 


radicaal te wijatgen Construcni E W ERKPLAATSEN 


haid 4, A 


verleng- bi en verwisselbaa: 


vwraag voor uw opberg- opslag- of bewaarproblemen advies 
aan de afdeling montarekken var 


bruynzeel schaverij n.v. zaandam tel. k 2980 2001 TELEFOON 21141. —— POSTBUS 56 - LEIDEN 
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KEURING VAN HET 
RIJIKSSTOOMWEZEN ? 


Uw S$toomketel wordt door onze mensen in een 
minimum van tiid ontmanteld en weer opnieuw 
bemetseld. 


FIRMA J. d. DERWORT - DELFT 


C. FOCKSTRAAT 89 TELEFOON 649 en 896 


Uitvoerders van isolatiewerken en ketel- 
bemetselingen. 


Lassen en bewerken von roestvrij staal 


Apparatenbouw 


VELUWSCHE MACHINE-INDUSTRIE EPE 


Precisiewerk 
Lichtmetaalconstructies 


Algemene machinebouw 


CONSTRUCTIE WERKPLAATS 
fa. A. & J. PUPER 
Tel. 392050 
heeft nog capaciteit vrij voor: 
licht PLAAT- CONSTRUCTIE- STAMP- 
en MONTAGE-WERK, in massa en serie. 
Vraagt vrijblijivend offerte of bezoek. 


Gaslaan 218 Den Haag 


Inkoop van alle oude metalen 


Oud ijzer - Oude Accu’s - Sloopwerk - Spoorweg- 
materiaal - Schepen om te slopen - Bruikbaar ijzer 


L. M. KALFSVEL, Bestevaerstraat 10, AMSTERDAM (W.) 


Opslagplaatsen: 
Gelderse kade 79, Tel. 42466 — Bickersgracht 36—42 


BRAMMER, schake!- 


snaren, (origineel Engels fabrikaat) 


- 
Telefoon 2517 


„GUSO’ 


M 1OTORREDU OREN 


A. D. BOEKHOLT«. 


 GRONINGEN 
AMSTERDAM ROTTERDAM 


INTERN 
FABRIEKS 
TRANSPORT 


met 
STAALDRAAD- 


ALKMAAR - TEL. 4082 


= KONMER.E 


Plaatwerk 

| 1% 

| 

| 
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| mer Tanowıeren 

op 1 

pionierd der cr aadmandenindustrie 


Firma Nannings en Kruijer SERIE- PLAATWERK 


GROOTHANDEL VERTINNEN 
VERLODEN 


NON-FERRO - SCHROOT 
TEXTIELAFVAL - OUD PAPIER 


Nieuwe havenweg - Telefoon 20581 
Nijhofstraat 68 - Telefoon 24330 


ARNHEM 


Grote kwantums worden met eigen wagens afgehaald. 


N.V. „ELECTRA” aotersam 


Opgericht 1906 
VOORHAVEN 70 - TELEFOON 31401 - 50051 


ELECTRISCH LASBEDRIJF 
LASBOTEN VOOR RIVIERWERK 


LINOLEUMEN RUBBERVLOERBEDEKKING 


in banen en in tegels en COLORITE-TEGELS, alsmede alle verdere nd dit gebied voorkomende werkzaam- 
heden, ook voor Museen evallen — 40-jarige practijk n ehele land te ontbieden — 
Werkt sedert jaren voor Rijks- en ‚Gem. Inste lingen. 


FA. CHR. VANOOY —  HEEMSTEDESTRAAT — AMSTERDAM-W. — TELEFOON 81045 


„INDUSTRIE” 
4-.tact dieselmotoren van 

40-1550 P.K. 
Direct omkeerbaar en met 
keerkoppeling 


dieselbrandstof-filters 


en verstuivers 


Importeur voor Nederland 


MOTORENFABRIEK 
DE INDUSTRIE 
D en Joh. Boot N.V. Alphen a/d Rijn-Holland 
0..1720.2691 


HANDELMAATSCHAPPI) NN » HOOFTLAAN 57 » BUSSUM 
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MIT 
ALLE DOELEINDEN 


RÖRINK & VAN DEN BROEK 
CONSTRUCTIEWERKPLAATSEN 


ENSCHEDE 


BESCHIKKING 


MODERNE FABRIEKS HALLEN 


KOLOMVRVYE SHEDDAKEN 


VEILIGHEIDS- 


PIJPVERBINDINGEN * 


Trillen nooit los. 


® Blijven bij een hydraulische druk van 
meer dan 1000 Atm. volkomen dicht. 


* Hebben voor de montage slechts een 
paar moersleutels nodig. 


c.v. P. L. W. DE RIDDER & Co. 


VLIEGTUIGSTRAAT 10-14 AMSTERDAM. W. 
TELEFOON 122361 - 86184 


de 
wereld/ 


TEL.K 5a00 4247 
POMPENFABRIEK DELTA NV. HENGELO.O. 


N.V. Algemeene Verzekering Mij 


„Providentia’”’ 197 
Afdeling: Machinebreukverzekering 
Herengracht 124-128 — AMSTERDAM — Telef. 40970-48259 


Uw machines zijn 
een kostbaar bezit 


Reparatiekosten duur 


Laat „Providentia” 
Uw schaden dragen 
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MET 
Wimet 
HARDMETAAL 
(Wickman Engeland) 
EEN PRODUCT VAN 
ROHN SASSENHEIM 


R.S. Stokvis & zonen n.v. 


STALEN 
STAPELBAKKEN 


voor 
MAGAZIN 


voor 
TRANSPORT 


MACHINEFABRIEK N.V. DE VEREENIGDE BLIKFABRIEKEN 


DE WIERICKE n.v. Damrak 28-30 - Amsterdam-C Tl. 64841 (4 Hjnen) 
BOXMEER - Fabrieksstr. 2 - Tel. 245-246 - Teiex 249 nn / 


DRAAI- 
23 
3 
Normalisatie in Nederland en 
\ 
2 
| 


VOOR BEDRIJFS-KOELINSTALLATIES 


LANDAAL c | CAP. 300-2000 KCAL/H: LUCHTGEKOELD 
Nederlands Fabrikaat 


N.V. „LANDAAL - SCHELDE"” UTRECHT 
UIT VOORRAAD LEVERBAAR 
VERVAARDIGD IN BRESKENS DOOR DE N.V. KON. MI. „DE SCHELDE” 


Ingenieursbureau 


„GCONSTRUGTOR” 


R 


Volledige voorbereiding en contröle op de uitvoering 


van alle projecten op het gebied van: ETALL 
warmtetechniek 
ketelhuizen / Wi TE, 


drukvaten en tanks 1855 


Po 


afzuiging en ventilatie 
e installaties voor gas- en 
chemische industrie 


Honoraria volgens de normale tarieven voor ingenieurs- 
werkzaamheden. 


Rodezand 34 - Tel. 27823 - Rotterdam-C. 


N.V. PETROGAS ROTTERDAM 


Erasmushuis Telefoon .27270 
© PROPAANINSTALLATIES voor alle doeleinden © GASHOUDERS 

© PROPAANLUCHTMENGINRICHTINGEN © DRUKTANKS en RESERVOIRS 

© WATERGAS- en GENERATORGAS-toestellen © REBUCEER: en MEETINSTALLATIES 

@ GASBEWERKINGSAPPARATUUR © AFSLUITERS en OVERIGE LEIDINGAPPENDAGES 


Een volledig overzicht van ons werkprogramma zullen wij op aanvraag gaarne toezenden. 
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